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HOACHUTEJIBHASA 3AIIUCKA
OO0mue moJsioxenns. Hopmarusuas 0a3a

1. ®enepanbublii 3aK0H 0T 29 .12 .2012 No 273-D3 (pen. ot 31 .07 .2020) «O6
oOpazoBanuu B Poccuiickoit denepamnumy» (¢ u3M. u A0II., BCTym. B crty ¢ 01.09.2020).

2. Ilacnopt HaumoHabHOrO MpoekTa «O0pazoBanue» (yTB. npesunuymom Cosera
npu IIpesunente PO no ctparernyeckoMy pa3BUTHIO U HALTMOHAIBHBIM IIPOEKTaM,
npotokon oT 24.12.2018 Ne 16).

3. TocynapcteBenHnas nporpamma Poccuiickon @enepanuu «Pa3zBurtne
oOpazoBanus» (yTBepxkacHa moctaHoBieHueM lIpaBurensctBa PO ot 26 .12 2017

Ne 1642) «O06 yTBepkIeHUH TOCYJaPCTBEHHOM MporpaMMbl Poccuiickoit
Oepneparuu «Pa3Butre 00pa3oBaHUs».

4. Tlpodeccronanbuslii cranaapt «Ilemaror (rmemarornueckas aeaTeIbHOCTh B
JIOTIIKOJILHOM, Ha4aJIbHOM OOIIIeM, OCHOBHOM O0IIeM, cpeTHeM 00111eM 00pa30BaHuH ),
(Bocniurarens, yunurtens)» (pex . ot 16 .06 .2019 r .) (IIpuka3 MunucTtepcTBa Tpyaa u
coranbHOM 3amuThl PO 0T 18 okTs10pst 20131 . Ne 544H, ¢ UBMEHEHUSIMH,
BHECEHHBIMU MpUKa30M MuHHCTEpCTBA Tpy/ia U cotBamuTsl PO ot 25 nekabps 2014 r .
Ne 11151 m ot 5 aBrycra 2016 r . Ne 422H).

5. TIpodeccuonanbubiii cranaapt «llegaror JOMOMHUTENIBHOTO OOpa30BaHUs
neteit u B3pocibix» (IIprka3 MunucrepcTBa Tpy/ia U conraibHoOi 3amuThl PO ot 5
Mmast 2018 r . Ne 298u «O06 yTBepxkaennn npodeccuoHaibHoro cranaapra «llemaror
JIOTIOJIHUTEIBHOTO 00pa30BaHUsl IETEH U B3POCIIBIX» ).

6. denepanbHblil roCyJapCTBEHHBIN 00pa30BaTeNIbHbINA CTAaHAAPT OCHOBHOTO
oO1mero oOpazoBaHus (yTBEpKAEH MpUKa3oM MUHKHCTEPCTBA 00pa30BaHUs U HAYKU
Poccuiickoit @eneparuu ot 17 nekadbps 2010 r. Ne 1897) (pen .21 .12 .2020) .

7. denepaibHBIN roCyapCTBEHHBIN 00pa30BaTEIbHbBIN CTAHIAPT CPEAHETO

oOrmiero oOpazoBanust (yTBEpKIEH MpUKazoM MUHHCTEpCTBA 00pa30BaHUs U HAYKU
Poccuiickoit @enepanuu ot 17 mast 2012 r. Ne 413) (pen .11 .12 .2020).

8. Meroanueckue peKOMEHAAIMH 110 CO3AaHUI0 U (PYHKIIMOHUPOBAHUIO JETCKUX
TexHomapkoB «KBanTopruym» Ha 0aze 0011e00pa3oBaTEIbHBIX OpraHU3alun
(yTBEpKI€HBI pacnopsikeHueM MuHuctepcTBa npocsenieHus: Poccuiickoit @enepanuu
ot 12 suBaps 2021 r. Ne P-4) .

9 . MeTonuueckre peKOMEH AU IO CO3/IaHUI0 U (PYHKITMOHUPOBAHUIO IIEHTPOB
uupposoro odpazoBanus «IT-kyO» (yTBepkaeHbI pacnopsixxeHueM MuHucTepcTBa
npocsenienus Poccuiickoit ®enepannu ot 12 ssuapst 2021 r. Ne P-5).

10. Metoauyeckue peKOMEH IalUK 0 CO3/IaHUI0 U (PYHKIIMOHUPOBAHUIO B
00111e00pa30BaTEIbHBIX OPraHU3aIUsIX, PACIIOIOKEHHBIX B CEIbCKON MECTHOCTHU U
MaJIbIX TOPOJIaX, IEHTPOB 00pa30BaHUS €CTECTBEHHO-HAYYHON U TEXHOJIOTUIECKON
HarnpaBieHHocTtel («Touka poctay)



(yTBEpx’ACHBI pacniopskeHneM MuHuctepcTBa npocselienus Poccuiickoit denepanuun
ot 12 auBaps 2021 r. Ne P-6).

11. Metonnueckoro nocodus [1.U. becmanosa, M.B. Jlopodeesa «Peanmuzarus
0o0pa30BaTeIbHBIX IPOrPAMM €CTECTBEHHOHAYYHON M TEXHOJIOIMYECKOM
HaIpaBJIEHHOCTEN M0 XUMHHU C UCIIOJIb30BAaHUEM 000py10BaHus LieHTpa « Touka
pocta»» u3a. Mocksa, 2021 r.

Hacrosimass paGouas ydeOHast mporpamma 0a30Boro Kypca «XuMus» s 8 Kiacca

cpenHel 001e00pa3oBaTEIbHON IITKOJIBI COCTaBJI€HA HAa OCHOBE (helepasbHOTO
KOMIIOHEHTa TOCYJAapCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAapTa 0a30BOr0  ypPOBHS
oO1ero oopazoBanusi, yrBepxaeHHoro npukazomM MO PO Ne 1312 ot 09.03.2004 rona
u aBTopckod mporpammbl  ['abpuensu O.C. , omyOIuKOBaHHONW B COOpPHUKE
«IIporpammbl kypca xumuu g 8-11 kiaccoB 001ieoOpa3oBaTEAbHBIX YUPEKICHUI
/O.C. I'abpuensH. — 6-¢ u3., nepepadoTaHHoe U gonojHeHHoe — M.: [lpoda, 2018».

OCHOBHBIMH NPOOJIEMAMU XUMUU SIBIISIIOTCS M3YyUYEHHE COCTaBa M CTPOEHUS BEIIECTB,
3aBUCUMOCTH HMX CBOMCTB OT CTPOCHHS, KOHCTPYMPOBAHHUE BEIIECTB C 3aJaHHBIMHU
CBOWMCTBAMH, HCCJIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XHWMHUYECKUX MPEBPALICHUN U IyTEH
YIIPaBJICHUA MMM B LIEJSAX MOJYYEHUs] BEUIECTB, MaTEpUaAIOB, sHepruu. [losToMy, Kak
Obl HM pa3IMYAINCh ABTOPCKHE MPOrpaMMbl W YYEOHUKH MO TIyOMHE TPaKTOBKHU
M3Yy4aeMbIX BOIPOCOB, UX YUEOHOE COJIepKaHUE JTOHKHO 0a3UpOBATHCS HA COJIEPKAHUU
Kypca IOCTPOCHHOTO IO KOHIIEHTpHUYEeCKOW KoHieniuu. OcoOeHHOCTh IpOorpaMMbl
COCTOMT B TOM, 4YTOOBI COXPaHUTh BBICOKHNA TCOPETHMUECKHUU YpPOBEHb W CJENIaTh
oOydyeHrHe MaKCHMaJIbHO pa3BHBaOIMM. [l03TOMy BeCh TEOPETHYECKUM MaTepuall
Kypca XHMHH PacCMAaTPHUBAETCS Ha IIEPBOM TOJy OOYdYEHHMS, YTO IIO3BOJIIET Oojiee
OCO3HAHHO M TJIYOOKO M3Y4YUTh (PAKTUUECKHH MaTephay — XUMHUIO DJIEMEHTOB U HX
COCIMHCHUM.

N3ydeHnre xumuu B 8 KJ1acce HampaBJICHO HA JTOCTHKEHUE CICAYIOIINX 1eJIeld v 3a1a4:
HMenn:

* OCBOCHHME Ba)KHEHIINX 3HAHMH 00 OCHOBHBIX IIOHATHUSIX M 3aKOHAX XHMHH,
XUMHUYECKOU

CHUMBOJINKE;

* OBJIAJICHUE YMEHHUSIMH HaOJI0/aTh XUMUYECKUE SIBICHHUS, MPOBOJUTH XUMUYECKUH
HKCIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTH PACUYEThl HA OCHOBE XHMHUYECKHX (POPMYJ BELIECTB U
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUM;

¢ Pa3BHUTUC II03HABATCIIBHBIX HWHTCPCCOB W HHTCIICKTYAJIbHBIX CITOCOOHOCTEH B
IMpoLecCCC MPOBCACHNA XUMHUUYCCKOI'O SKCIICPUMCHTA, CAMOCTOATCIBHOI'O HpI/IO6peTeHI/I$I
3HAHUU B COOTBETCTBHUH C BO3HHKAOMINMHU ) KU3HCHHbBIMHA HOTpe6HOCT$IMI/I;



* BOCIIUTAHUE OTHOIICHUS K XMMHUH KaK K OTHOMY U3 (yHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIeUeTIOBEUECKON KyIbTYypPHI;

* MPUMEHEHHE TOJYyUYCHHbIX 3HAHUW M YMEHUU IJs1 O€30MacHOTO HCIOJIb30BAHUS
BEIIIECTB U MaTepHaioB B OBITY, CETLCKOM XO3SMCTBE U Ha MPOU3BOJACTBE, PEIICHUS
MIPAKTUYECKUX 3a7a4 B MMOBCEAHEBHOMW KU3HU, MPEAYNPEKACHUS SIBIICHUM, HAHOCIIIUX
BpE/l 3I0POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKAIOLIEH Cpene.

3agaum:

[Ipy u3yueHnn Kypca XUMHUHM B 8 Kjacce MPOBOJAMUTHCSA Mapajuleib C paHee
MOJTYYeHHBIMH 3HAaHMSMU M3 Kypca (GU3MKM 7 Kjacca, TAe H3Y4YarTCs OCHOBHBIC
CBCJICHHSI O CTPOCHHHM MOJIEKYJI W aTOMOB, M OHOJIOTH 6-7 KJIacCOB, T/ JaeTCs
3HAKOMCTBO C XMMHYECKOW OpraHu3amuedl KJIETKH M IpolleccaMu OOMEHa BEICCTB.
[TopTOMy OCHOBHBIMHU 3ajadaMH JIJIi OCBOCHHS 0a30BOTO YPOBHS XHMHH 3a 8 Kiacc
SIBJISIFOTCSI

- 3HAKOMCTBO M PAa3BUTHE CBEACHUN O XUMHYECKOM »HJieMeHTe U (opmax ero
CYLIECTBOBAaHMS — aToMax, HM30TONaxX, MOHAX, IMPOCThIX BEHIECTBAX W BaXKHEUIIUX
COEMHEHUSX 3JIeMEeHTa (OKCHAaX U JpYrMxX OWHApHBIX COEIMHEHMAX, KHCIOTaX,
OCHOBAHUSX U COMISX).

- paclIMpEeHue MPEICTABICHUI O CTPOEHUE BEIIECTBA (TUIOJIOTMU XUMUYECKUX CBS3EH
U BUJAX KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK).

- chopmupoBaHue 3HAaHWKW O 3aKOHOMEPHOCTSX TIPOTEKAHUS PEAKIUid W UX
KJ1IacCU(UKAIUH.

N3ydyeHne xumMuM B 9 Ki1acce HaIpaBJIEHO HA JOCTH)KEHHE CIIEYIOIINX LeJIei:

* OCBOCHHME BAXKHEHIIMX 3HAHUNA OO0 OCHOBHBIX NOHATUSAX M 3aKOHAX XHMHH,
XUMHUYECKON CHUMBOJIMKE;

* OBJAJCHUE YMEHUAMM HAOIIOJaTh XUMHYECKHUE SIBICHHS, MPOBOJUTH XUMUYECKUU
HKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTH pPAaCUEThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (OpMyN BEUIECTB U
YPAaBHEHUU XUMUYECKUX PEAKLINM;

* pa3BUTHE I[I03HABATEJIbHBIX MHTEPECOB W MHTEIUIEKTyalbHBIX CIOCOOHOCTEW B
IPOLIECCE MPOBEACHUS XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSATENBHOIO IPUOOPETEHUS
3HAaHUHN B COOTBETCTBUH C BOZHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTSIMU;

* BOCIIUTAHUE OTHOLICHUS K XMMHUH KaK K OJJHOMY U3 (DyHIaMEHTaIbHbIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIeUeIOBEUECKOM KYJIbTYpHI;

* NMPUMEHEHHE TMOJYYEHHbIX 3HAaHUM M yMEHUil i1 0e30MacHOro HCIOJb30BaHUS
BEIIECTB U MaTepHUajioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SMCTBE W HAa MPOM3BOJICTBE, PELICHUS
MPaKTUYECKUX 3a]a4.

[Ipn u3ydyeHnn Kypca XMMHHM Ha 0a30BOM ypoBHE B 9 kjacce OOJbIIOE BHUMAaHHE
yaensieTcss €€ CBSI3U ¢ OHMOJIOTHEH, JIUTepaTypou, MOIb3ysSaCh HEOOBIYHBIM CHOCOOOM



ONMCAHMS BEUIECTB WM XUMHUYECKHMX NpOLEcCcOB. BrepBble BBOAWUTCA MOHATHE
OPTraHUYECKON XUMMUHU.

[TosToMy OCHOBHBIMH 3agadyaMu JJii OCBOEHHUS 0a30BOrO YpOBHS XMUMHUH 3a 9 Kiacc
SBJISIIOTCSL:

- 3HAKOMCTBO M PAa3BHUTHE CBEIAEHUW O CBOMCTBAX KJIACCOB BEUIECTB — METAJUIOB U
HEMETAUIOB (IIEJIOYHBIX M IIEJIOYHO3EMENbHbIX METaJUIOB, TaJOI€HOB M MHOTIHMX
JIPYTUX HEMETAJIIOB).

- pacuIMpeHUE MPEICTABICHUNM O CBOMCTBaX BaXHBIX B HApOJHOXO3SMCTBEHHOM
OTHOILICHHE BEUIECTB.

- yriryOJieHue 3HaHUI O 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS PEAKIIMM U UX KiIacCUpUKAIIH.

Yposenv odyuenusa - 6azoewtii. 113yuenune kypca paccuutano Ha 68 4acoB B 8
KJj1acce u 68 yacoB B 9 kiacce.

Pabouas mporpamMmma no yueOHOMY NpeIMeETy « XUMUs», 8-9 KI1acChl COCTaBJICHA B
cootBetcTBHH ¢ DI'OC OOO, ¢ yuerom [IpumepHOii OCHOBHOM 00pa3oBaTEIHHON
IPOrpaMMBbl, C BHEJIPEHUEM HOBBIX 00pa30BaTEIbHBIX KOMIIETCHIIMN B paMKax
peruoHaigbHOro npoekra «CoBpeMeHHas 1mkojia» (B popme 1IeHTpoB 00pa3oBaHUs
€CTECTBEHHO-HAYYHOM U TEXHOJOTHYECKOW HarpaBieHHocTel « Touka pocTay).

Ha 06a3e nentpa «Touka pocTay oOecrieunBaeTCs peanu3alus o0pa3oBaTEIbHbIX
IIPOTPaMM €CTECTBEHHO-HAYYHOM U TEXHOJIOTMYECKOW HANPABIEHHOCTEN,
pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSAMHU 3aKOHOAATEILCTBA B cepe
oOpa3zoBaHus U ¢ YU4ETOM pexoMeHaanuii deaepaabHOro onepaTopa yueOHOro
npeaMeTa «XUMUsD).

Hcnonw3oBanue obopyaoBanus « Toduka poctay npu peanuzaiuu ganaon OI1
IIO3BOJIAET CO34AaTh yCIOBUS:

* I PACIUUPEHHUs COJIEPKAaHUS HIKOJIBHOTO XUMUYECKOTO 00pa30BaHus;

e ]IS TIOBBIIIICHUS TTO3HABATEIILHON aKTUBHOCTH 00YYAIONIUXCS B €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU 00J1acTH;

*  JUIS pa3BUTHUSA JUYHOCTU PeOEHKA B TIpoliecce 00yUeHUsT XUMHUH, €T0
CIOCOOHOCTEH, (POPMUPOBAHKS M YIOBICTBOPEHUS COITUAIBHO 3HAUUMBIX HHTEPECOB U
MOTPEOHOCTEH;

* IS pabOTHI C OIapEHHBIMU IKOJbHUKAMU, OPTAHU3AIIUN UX PA3BUTHUS B
pPa3IUYHBIX 00JaCTAX 00pa30BaTEIbHON, TBOPUYECKON IEATEIBHOCTH.

Ili1anupyemMble pe3yabTaTbl 0CBOCHUS YUeOHOI0 npeaMera « XuMMshy

[InaHupyemble pe3ynbTaThl ONMPAIOTCS HA BeylIHe 1eJieBble
YCTAaHOBKH, OTPAKAOLIME OCHOBHOM, CYIIIHOCTHBIA BKJIAJl U3Yy4a€MOW MMPOTPaMMBbI B
pa3BUTHUE JIMYHOCTU 00YUaAIOUTNXCS, UX CIOCOOHOCTEN.
B cTpykType mmaHupyeMBbIX pe3yJIbTaTOB BBIIEIAECTCS CJIeayIoLue
rpynnbi:

1. JInm4HoCTHBIE pe3y/abTaThl MPECTABIECHBI B COOTBETCTBUU C TPYIIIOM
JUYHOCTHBIX PE3YJbTATOB U PACKPHIBAIOT, U JETATU3UPYIOT OCHOBHBIC



HAIIPaBJICHHOCTH 3TUX pe3yabTaToB. OLICHKA JOCTUKEHUS 3TOU IPYIIIbI IUIAHUPYEMBIX
pe3yabTaTOB BEAETCS B XOJE NPOLEAYP, AOMYCKAIOIIMNX PEIOCTAaBICHUE U
UCTIOJIb30BaHUE UCKJIIOYMTE]HHO HenepcoOHu(pUIMPOBaHHOM nH(pOpMaIUU.

2. MeranpeaMeTHble pe3yJbTaThl IIPE/ICTABIECHBI B COOTBETCTBHUH C
NOJrpyNIaMHi YHUBEPCATIbHBIX YUEOHBIX JCHCTBHM, PACKPBIBAIOT U IETATH3IUPYIOT
OCHOBHBIE HalIPABJIEHHOCTH METAIIPEAMETHBIX PE3YJIbTAaTOB.

3. IlpeameTHble pe3yJIbTATHI IPEACTABICHBI B COOTBETCTBUU C TPYIIAMHU
pE3yIbTATOB YYEOHOTO MIPEAMETA, PACKPHIBAIOT U ACTATU3UPYIOT UX.

Ilpeomemmuvie pe3ynomamol npusooOSImMcs 8 010Kkax « BblnycKHUK HaAy4umcsa» u
«Bvinycknuk nomyuum 803MOHCHOCNb HAYYUMBCLY.

[Inanupyemble pe3ynbTaThl, OTHECEHHBIEC K OJIOKY « BBIMYCKHUK HAy4YHUTCS»,
OPUEHTHUPYIOT MOJIb30BATENSI B TOM, JOCTUKEHHUE KAKOTO0 YPOBHS OCBOCHUS yUEOHBIX
JEUCTBUH C U3Yy4aeMbIM OMOPHBIM YUEOHBIM MaT€pUAIOM 0KUIACTCS OT BBITYCKHUKA.
Kpurepusimu ot60pa pe3yabTaToB CIyXaT UX 3HAYUMOCTD JIJIsl PEIICHUSI OCHOBHBIX
3a/1a4 00pa3oBaHMs HA JAHHOM YPOBHE M HEOOXOAUMOCTD JIsl TTOCJICTYIOIIETO
oOyd4eHus, a TaKKe MOTEHIIMaIbHAsi BOBMOXKHOCTb UX JOCTHKEHUS OOJIBIITMHCTBOM
oOyyaromuxcs. HbIMH clIoBamMH, B 3TOT OJIOK BKIIFOUAETCS KPYT YUeOHBIX 3a/a4,
MIOCTPOCHHBIX Ha OMTOPHOM Y4eOHOM MaTtepualie, OBIaJeHNe KOTOPhIMU
MPUHIUITHAIBHO HEOOXOMMO JIJIsl YCIICITHOTO 00OYUCHHS U COITUATN3AIMN U KOTOPHIC
MOTYT OBITh OCBOEHBI BCEMH O0YJarOITHUXCSI.

JlocTrxkeHre mIaHupyeMbIX pe3yJIbTaTOB, OTHECEHHBIX K 0JIOKY «BBITyCKHUK
Hay4YUTCS», BRIHOCUTCS HA UTOTOBOE OLICHUBAHUE, KOTOPOE MOXKET OCYIIECTBIATHCS
KaK B X0/¢ 00y4eHUS (C TOMOIILI0 HAKOIIJICHHOMN OIICHKH HUIH IMTOPTHEIIs

WHUBUy ATbHBIX IOCTY)KCHHH ), TAaK U B KOHIIE 00y4Y€HUs, B TOM 4ucie B hopme
rocyJJapCTBEHHOUM UTOTrOBOM arrecTani. OUeHKa JOCTHKEHUS TIIaHUPYEMBbIX
PE3yJBTATOB 3TOr0 OJI0OKA HAa YPOBHE BEJIETCS C MOMOIIIBIO 3aIaHUI 0a30BOr0 YPOBHS,
a Ha YPOBHE JIEMCTBUI, COCTABISIOIIMX 30HY OJM>KaMIIero pa3BUTHs OOJBIIMHCTBA
00y4Yaromuxcs, — ¢ TOMOIIIBIO 3aJaHUM MTOBBIIIIEHHOT'O YPOBHS. Y CIICIIHOE
BBITIOJTHEHNE 00YUYarOIIMMUCS 3aJJaHUi 0a30BOTO YPOBHS CIYKUT €IMHCTBEHHBIM
OCHOBAHUEM JIJIs TTOJIOKUTEIIBHOTO PEIICHHS BOIIPOCAa O BO3MOXKHOCTH TIepexo/ia Ha
CIICAYIOIINN YPOBEHBb OOYyUYEHUS.

B 61oke «BbIMyCKHUK MOJTYYUT BO3MOKHOCTbh HAYUYUTHCS MPUBOSITCS
IJIAaHUPYEMBIC PE3yJIbTaThl, XapaKTePU3YIOIIUE CUCTEMY YUEOHBIX ICUCTBUN B
OTHOILICHUH 3HAHHWH, YMEHHUH, HABBIKOB, PACIIUPSIONTUX W YTIyOJISIONIUX TOHUMaHNE
OTOPHOT'0 YYECOHOTO MaTepyrajia WiIu BRICTYNAOIIMX KaK MPOIEEBTHKA TS
JTAJIBHEUIIIEr0 U3yYEHHUS MpeaAMeTa. Y POBEHb JOCTHKEHUM, COOTBETCTBY O
IUTAHUPYEMBIM pe3yJibTaTaM 3TOro 0JI0Ka, MOTYT MPOJAEMOHCTPUPOBATH OTIACIHHBIC
MOTHBUPOBAHHBIC U CITOCOOHBIE O0ydaromuecs. B MOBCeTHEBHOM MPAKTHKE
npenojaBaHus 1eJIU JaHHOTO 0JIOKa HE OTpadaThIBAIOTCS CO BCEMU 0€3 UCKITIOUCHUS
0Oy4YaroIMUMUCS KaK B CHITY TTOBBIIIIEHHON CJI0KHOCTH YYEOHBIX JICUCTBUMN, TaK U B
CHUJTY MOBBIIIEHHON CII0KHOCTH Y4eOHOI0 MaTepuaia |/uiM ero mpomneaeBTUIeCKoro
XapakTepa Ha JaHHOM ypoBHE 00yueHus. O1eHKa TOCTHKEHUS TUTAaHUPYEMbIX
pPEe3yJIbTaTOB BEJETCS MPEUMYIIECTBEHHO B X0JI€ MPOIEAYP, JOMYCKAIOIINX
MPE0CTaBICHNE U UCTIOIB30BAHNE UCKITIOUNTEIILHO HEeNepCOHU(PUITMPOBAHHON



uHpopmarmu. COOTBETCTBYIOIIAS TPYMIa Pe3yIbTaTOB B TEKCTE BHIJCIICHA
KYPCHUBOM.
3amanusi, OPUCHTHUPOBAHHBIE HAa OLICHKY JOCTHKCHHSI TNTAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB

u3 0110Ka « BBIMMYCKHHUK TOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYUYHUTHCS», MOTYT BKIIFOUATHCS B
MaTepHaJIbl UTOTOBOTO KOHTPOJIS 0J10Ka «BhIMyCKHUK Hay4duTCs». OCHOBHBIC IICITH
TaKOIr'0 BKJIFOYEHUS — MPEJOCTABUTH BO3MOKHOCTh 00YyUaroIuMCs
MIPOJIEMOHCTPUPOBATH OBJIaJIeHHE 00Jiee BHICOKUM (TI0 CPAaBHEHUIO C 0a30BBIM)
YPOBHEM JIOCTH>KCHHH U BBISBUTH IMHAMHUKY POCTa YUCIEHHOCTH Hanbosee
MOATOTOBIIEHHBIX 00yuatomuxcs. [Ipu 3ToM HeBbINOTHEHNE 00YYaIONTUMUCS 3aIaHUH,
C TIOMOIIBIO0 KOTOPBIX BEAETCS OLIEHKA TOCTHUKEHUS TUTAHUPYEMBIX PE3YIhTATOB
JTAHHOTO OJIOKA, HE SBJSETCS MPEMSATCTBUEM JIsl TIEPEX0/1a Ha CISAYIOMNNA YPOBEHb
oOyuenwsi. B psizie ciiydaeB TOCTIKEHHE INIAHUPYEMBIX PE3yJIbTATOB 3TOTO OJI0Ka
EJIeCO00Pa3HO BECTH B XOJ€ TEKYIIETO U MPOMEXYTOUHOTO OLICHUBAHUSA, a
MOJIYYCHHBIC PE3YNIbTaThl ((UKCUPOBATH B BUJIC HAKOTUICHHOH OIICHKH (Hampumep, B
dbopme optdens JOCTHKEHUN) U YUUTHIBATh IIPH ONPEICTICHUN UTOTOBOM OIICHKH.
[TomoOHas CTpyKTypa NpeICTaBIeHUS FIAHUPYEMBIX PE3YIbTaTOB MOTYCPKUBACT TOT
daxT, 9TO MpU OpraHu3zanuu 00pa3zoBaTENBLHOTO MPOIlecca, HAPaBIEHHOTO Ha
peaNm3aIuio U JOCTIKCHNE TJIAHUPYEMBIX Pe3yIbTaTOB, OT YUUTES TpeOyeTcs
HCITOJIb30BAHUE TAKUX TIEIarOrMuUeCKUX TEXHOJOTHIA, KOTOPhIE OCHOBAHBI Ha
nuddepennpanm TpeObOBaHUHN K MOJATOTOBKE 00YUYarOIINXCS.

JTuunocmmubsie pezyiomamot 0c60eHus yueoHo20 npeomema «(Xumus):

1. Poccuiickas rpaxaaHckas HACHTUYHOCTD: ITATPUOTU3M, YBAXKEHUE K
OrteuecTBy, MPONUIOMY M HACTOSIIIEMY MHOTOHAIIMOHAJILHOTO Hapoaa Poccum.
Oco3HaHKe YTHUYECKON MPUHAJIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHUH, SI3bIKA, KYJIBTYPBI CBOETO
HapoJia, CBOETO Kpasi, OCHOB KyJbTYPHOI'O Hacieaust HapoAaoB Poccuu u yenoBeuecTna;
YCBOECHUE TYMAHUCTUYECKUX, IEMOKPATUUECKUX U TPAAUIMOHHBIX LIEHHOCTEU
MHOT'OHAITMOHAIBLHOTO poccuiickoro odmiectBa. OCO3HaHHOE, YBAXKUTEIHHOE U
T00poXkKeIaTeIbHOE OTHOIIIEHHUE K IIEHHOCTSIM Hapo10B Poccun 1 Hapo10B Mupa.
YyBCTBO OTBETCTBEHHOCTHU M A0JIra niepen PoauHou.

2.  OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHHE K YUeHHIO. [ 0OTOBHOCTH M CLIOCOOHOCTH
oOyyYaromuxcs K CaMOpa3BUTHIO U caMOOOpPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHUBAIINU K
oOy4eHHI0 ¥ o3HaHUt0. OCO3HaHHBIN BBIOOP U MOCTPOCHUE JalbHEMIIEH
WHIUBUYAJIbHOM TPaeKTOpUU 00pa30BaHMs Ha 0a3e OPUEHTUPOBKHU B MUPE
npodeccuil v npodeccuoHaNbHBIX NPENOYTEHUM, C YUETOM YCTOMYUBBIX
M03HABATENIbHBIX UHTEPECOB, a TAK)KE HA OCHOBE (DOPMHUPOBAHHUS YBAKUTEIHHOTO
OTHOILIEHUS K TPYAY, Pa3BUTH OIBITA yY4acTUsl B COLUAIBHO 3HAUUMOM TPYJIE.

3.  CdhopMupOBaHHOCTH LEIOCTHOIO MUPOBO33PEHUSI, COOTBETCTBYIOIIETO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU U OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, YUYUTHIBAIOIIETO
COLIMAIIBHOE, KYJIBTYPHOE, SI3bIKOBOE, JYXOBHOE MHOT0O0Opa3ne COBPEMEHHOTO MHPA.

4. Oco3HaHHOE, YBAKUTEIHLHOE U I0OpOKENIaTeIbHOE OTHOIICHHE K IPYTOMY
YEJI0BEKY, €Er0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHHUIO, KYJIbTYPE, A3bIKY, BEPE, IPAKIAHCKON
MO3ULINU; K UICTOPUH, KYJIBTYPE, PEJIUTUU, TPAOULUAM, SI3bIKaM, [IEHHOCTSAM HApOJ0B
Poccuu u Hapo0B Mmupa. [[0TOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH BECTH TUAJIOT C APYTUMH
JIIOJIBMU U JIOCTUTaTh B HEM B3aWMOIIOHUMAaHUSI.



5. OCBOEHHOCTb COIIMAIIBHBIX HOPM, IIPABUII MOBEJEHUS, pOJeil U popMm
COLIMAJILHOM >KM3HU B TPYIIAaxX U cOOOIIECTBAX, BKIIOUAsl B3POCIbIE U COL[UATbHBIE
cooO01ecTBa. Y4yacTHe B UIKOJIbHOM CAMOYTNPABICHUH U OOLIECTBEHHOM KU3HU B
npeiesax BO3paCTHBIX KOMIETEHIMI C YYETOM PErMOHAIIBHBIX, STHOKYJIbTYPHBIX,
COLIMAJIBHBIX U SKOHOMUYECKUX CIIOCOOHOCTEM.

6. Pa3BUTOCTh MOPAJILHOIO CO3HAHUS U KOMIIETEHTHOCTH B PEILIECHUH MOPAJIbHBIX
po0sIeM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BbIOOPA, CHOPMUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHBIX UYBCTB
Y HPABCTBEHHOT'O NOBEACHMS, OCO3HAHHOI'O U OTBETCTBEHHOT'O OTHOLIEHUS K
COOCTBEHHBIM MOCTYIIKaM.

7.  CdopMupoBaHHOCTH KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIICHUU U
COTPYIHHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMH, JETHMU CTapILIEro U MJIAAIIEro BO3pacTa,
B3POCIIBIMU B MPOIIECCEe 00pa30BaTENbHOM, OOIIIECTBEHHO MOJE3HOM, yueOHO-
UCCJIEI0BATENbCKOM, TBOPUECKON U APYTUX BUJIOB AESATEIHHOCTH.

8. CdopMHPOBAHHOCTH HEHHOCTH 3J0POBOT0 M 0€30MacHOr0 00pasa KU3HU;
YCBOEHHUE TIPABUJI MHAWBHIyaIbHOTO M KOJUIEKTUBHOT'O O€30MaCHOTO TOBEICHUS B
YpE3BBIYANHBIX CUTYALUSIX, YTPOKAIOIINX KU3HU U 3I0POBBIO JIFOIEH, TPaBUI
MOBECHUS Ha TPAHCIIOPTE U HA JOPOTaX.

9. CdhopMuUpOBAaHHOCTH OCHOB 3KOJIOTMYECKOU KYJIbTYpPbI, COOTBETCTBYIOLIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJOTMYECKOTO MBIIICHUS, HAJTUYHE OIBITa 3KOJOTUYECKH
OPHUEHTHUPOBAHHOU pedICKCHBHO-OIICHOUYHON U MPAKTUIECKON IEATCILHOCTH B
KU3HEHHBIX CUTYaIIHSIX.

10. Oco3HaHue 3HAYEHHS] CEMbU B KU3HU YEJIOBEKa U OOUIECTBA, IPUHSITHE
HEHHOCTH CEMEMHOM KU3HH, YBAKUTEIHHOE U 3a00TJIMBOE OTHOIIIEHUE K YJeHaM
CBOEHU CEMbH.

11. Pa3BHUTOCTBH 3CTETMYECKOr0 CO3HAHUS YEPE3 OCBOECHUE XY10)KECTBEHHOI'O
Hacienus HapoaoB Poccrun n Mupa, TBOPUYECKOH AESITEIIBHOCTH ACTETUYECKOTO
XapakTepa (3CTETUYECKOE, SMOLMOHAIIBHO-LIEHHOCTHOE BUJIEHUE OKPY KAIOIIEr0 MUPA;
CIOCOOHOCTH K 3MOIIMOHATIbHOLIEHHOCTHOMY OCBOCHHMIO MHPA, CAMOBBIPAXKEHHIO).

Memanpeomemnuvle pe3ynbmamul 0C80EHUA YyUEOHO20 npeomema « Xumusan:

MeTtanpenMeTHbIe Pe3yJIbTaThl BKIIOUAIOT OCBOEHHBIE 00YUYaIOIIUMHUCS
MEXKIIPEIMETHBIC TOHATHS U YHUBEpCAJIbHbIE yUeOHbIC eUCTBUS (PETYIsATUBHBIC,
MO3HABATEIbHbIE, KOMMYHUKATUBHBIC).

Meosicnpedmemnvie noHAmMUA

VYcnosuem hopMHUpPOBaHUS MEKIIPEAMETHBIX TOHITHH, TAKUX, KaK cUcTeMa, (akT,
3aKOHOMEPHOCTh, (JEHOMEH, aHaJIU3, CUHTE3 SIBJISIETCS OBJIaJIeHNE 00YyYaroUMUCS
OCHOBaMU YHTATEJIbCKONH KOMIETEHIIMH, IPUOOPETEHNE HAaBBIKOB PAOOTHI C
uHdopmaImen, yuactue B IpOeKTHOU JesiTenbHoCcTH. Ha ypokax mo yueoHOMy
npeaMety «Xumus» OyaeT mpoaohkeHa padoTa mo (OpMHUPOBAHUIO U
Pa3BUTHUIO OCHOB YMTATEJIbCKOI KoMneTeHIMU. O0yyaronuecs oBiIaIei0T YTCHUEM
KaK CPEJICTBOM OCYILECTBIEHUS CBOMX JIaJbHENIINX IIJIAHOB: IPOJOJIKEHUS
oOpa3oBaHUs U caMOOOPa30BAHMSI, OCO3HAHHOI'O IJIAHUPOBAHMS CBOETO aKTyaJIbHOTO U
NEPCHEKTUBHOIO Kpyra YTE€HHUs1, B TOM YHCIIE JOCYTOBOI0, TOATOTOBKHU K TPYJI0BOM U
COLIMAJIBHOM JICSITENIbHOCTU. Y BBITYCKHUKOB OyJ1eT c(hopMHpOBaHa MOTPEOHOCTH B



CHUCTEMaTUYECKOM YTEHHH KaK CPEJICTBE MMO3HAHUS MUPA U ceOsl B 3TOM MHUPE,
rapMOHM3AIMH OTHOILIECHHH YeloBeKa U 00lIecTBa, CO3JaHIH 00pa3a «IoTpeOHOro
OyTyIIero».

[Ipu u3ydyennn yueOHOro npeameTa « XuMus» 00y4aroluecs: yCOBepIIEHCTBYIOT
npuoOpeTEeHHBIE HAa IIEPBOM YPOBHE HABBIKH PadoThI ¢ HH(oOpManuei 1 TOMOJIHAT
ux. OHU CMOT'YT paboTaTh C TEKCTaMH, IPeOOPa30BbIBATH U HHTEPIPETUPOBATH
CoJIeprKalllyIocsi B HUX MH(OpMAIUIO, B TOM YHCIIE:

- CHCTEMaTH3UpOBaTh, CONOCTABIATh, aHAIM3UPOBATH, 0000IIATH U
UHTEPIIPETUPOBATh HH(POPMALIHIO, COAEPIKALLYIOCS B TOTOBBIX HH()OPMALIMOHHBIX
00BEKTax;

- BBLACTATH TJIaBHYIO M U30BITOYHYIO HH()OPMALINIO, BEITIOTHATH CMBICIIOBOE
CBEPTHIBAHUE BBIJICJICHHBIX (DaKTOB, MBICIICH; MPEICTABIATh HH(OPMAIUIO B CKATOM
ciioBecHO (hopme (B BUE MIaHa UM TE3UCOB) U B HAIJISITHO-CUMBOJIMYECKOH hopMme
(B BuAe Tabnun, rpa)uyecKux CXeM M Tuarpamm, KapT MOHATUNA — KOHLENTYalbHbIX
Jarpamm, OOPHBIX KOHCIIEKTOB); - 3aIlOJIHATh U JIONOJHATH TaOIMIIbI, CXEMBI,
JMarpaMMbl, TEKCTHI.

B xone n3yuenust yueOHOTo npeamera « XuMus» o0ydarouiuecs: mpuooperTyT
ONBIT MPOEKTHOM 1eATeJIbHOCTH Kak 0c000i (popmbl yueOHOM pabOThI,
CHOCOOCTBYIOLIEN BOCIUTAHUIO CAMOCTOSITEIBHOCTH, MHUIIUATUBHOCTH,
OTBETCTBEHHOCTH, IMOBBIIICHUIO MOTHUBAMU U 3P(HEKTUBHOCTH YUECOHOU
NEATENBHOCTH; B XO/€ pPeaIn3ally NCXOIHOTO 3aMbICiIa Ha PAKTUYECKOM YPOBHE
OBJIQJICIOT YMEHHUEM BBIOMPATh aJIEKBATHBIE CTOSIILIEN 3a/jau€ CPEeICTBA, IPUHUMATh
peuieHus], B TOM YUCJIE U B CUTyalusIxX HeonpeaeneHHoctu. OHu noryqar
BO3MO>KHOCTb Pa3BUTh CIIOCOOHOCTD K pa3zpabOTKe HECKOJIbKUX BapUAHTOB PELICHUM, K
MOUCKY HECTaHIaPTHBIX PEIICHUH, TOUCKY M OCYIIECTBICHUIO HanboJjee MpuemMiIeMoro
pEILIECHHUS.

B coomeemcmeuu @I'OC 00O gvroensarwomesa mpu 2pynnovt YHUBEPCATbHBIX
YueOHwIX Oelicmeuil: peryasiTUBHbIE, I03HABATEIbHbBIE,

KOMMYHMKaTHBHbIE. PeryasituBusbie Y'Y |

1. YMeHne caMOCTOSITENIbHO ONPEAENATh LIEIH 00yYEHUs], CTAaBUTh U
(opMyIIMpOBaTh HOBBIE 33]]a4M B yueOe U M03HABATEIbHON AESITEIbHOCTH, Pa3BUBATh
MOTHUBBI U UHTEPECHI CBOEH MMO3HABATEIBHON JAesiTeIbHOCTH. O0yUarommiicss CMOMKET:

- aHaNM3HMPOBATH CYIIECTBYIOIIME U IJITAHUPOBATH OyAylIMe 00pa3oBaTeIbHbIE
pE3yNbTaThI;

- HUJIEeHTU(UIHMPOBATH COOCTBEHHBIE MPOOJIEMBI U ONIPEAEIATh IVIABHYIO
npobiiemy;

- BBIJIBUTATh BEPCUU PeLIeHUs MpoOaemMbl, GOpMYyINPOBATH THIIOTE3HI,
IIPEABOCXUIIATh KOHEUHBIN PE3YJIbTAT;

- CTaBUTH LEJb JACSITEIIbBHOCTH HA OCHOBE ONPENEIEHHON Mpo0IeMbl U
CYILIECTBYIOINX BO3MOKHOCTEW;

- dbopmynrpoBaTh yueOHbIE 3a/]a4M KaK IIAr JIOCTHYKEHHS TTOCTABIICHHOM 1EJH
JEATEIIbHOCTH;



- 000CHOBBIBATH IEJICBBIC OPUCHTUPHI U IPHOPUTETHI CCHUTKAMU Ha IICHHOCTH,
yKa3bIBasi U 000CHOBBIBAS JIOTUYECKYIO TOCIEI0BATEIILHOCTD IIATr0B.

2.YMeHHe caMOCTOSTENHHO MJIaHUPOBATh IyTH JOCTUXKEHUS LI, B TOM YHUCIIE
aIbTEepHATUBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMPATh Hanbosee 3HPEeKTUBHBIE CITOCOOBI pEIICHUS
y4eOHBIX U MTO3HABATENbHBIX 3a7a4. O0yJaromMiicsi CMOXKET:

- OmpeAensTh HEOOXOIMMbIE ACUCTBHS B COOTBETCTBUU C YUCOHOH 1
MO03HABATEIILHOM 3a/1aueii M COCTABJIATH AITOPUTM UX BBITIOJTHEHHSI;

- 000CHOBBIBAThH U OCYIIECTBISATH BEIOOP Hambosee 3pHEeKTUBHBIX CITIOCOOOB
penicHus y4eOHBIX U TI03HABATEIbHBIX 33/1a4;

- ONpeneNsiTh/HaXOJHTh, B TOM YHCIIC U3 MPEIOKEHHBIX BAPUAHTOB, YCIOBUS
JUTSI BBITIOJTHEHUST y4eOHOM U MMO3HABATEIbHON 33/1a4H;

- BBICTpaWBaTh XKU3HECHHbIE TUTAHBI HA KPATKOCPOUHOE OyayIee (3asBIiTh
IIeJIeBbIE OPUCHTHPBI, CTABUTH aJICKBATHBIC M 33/1a4H | MIpeJiarath ACHCTBHS,
yKa3bIBas 1 000CHOBBIBASI IOTHUECKYIO MOCIIEA0BATEILHOCTD II1aroB);

- BBIOMpATh U3 MPEIJIOKCHHBIX BAPHAHTOB U CAMOCTOSTEIIBHO NCKATh
CpeICTBa/pecypChl ISl pEIICHUS 3a1a4i/JOCTKEHUS 11ETTH;

- COCTaBJIATH IUIAH PEIICHUS TPOOIEMBbI (BBITIOTHEHUS MTPOCKTA, POBEICHUS
HCCIICTIOBAHUS);

- ONpeAensATh NOTEHIUANbHBIE 3aTPYAHECHUS MIPH PEIICHUN yUeOHON U
IIO3HABATEJIBHOM 3a]a4i U HAXOJUTh CPEACTBA AJI UX YCTPAHEHUS;

- ONHUCBIBaTh CBOH OMBIT, 0OPMIISIS €r0 AJI Nepeaadu IpyruM JIIOAsM B BUJIE
TEXHOJIOTUU PEIICHMS MPAKTUUYECKUX 3a7a4 ONpPEIeIEHHOr0 Kiacca;

- IUIAHUPOBATh U KOPPEKTUPOBATH CBOK MHANBUIYyaIbHYIO0 00Pa30BaTEIbHYIO
TPaeKTOPHIO.

3. YMeHne COOTHOCUTB CBOM JIEMCTBUS C INIAHUPYEMBIMH pE3YJIbTaTaMH,
OCYUIECTBIISITh KOHTPOJIb CBOEH JI€ITEIbHOCTH B IIPOLIECCE JOCTHKEHUSI pe3yiibTaTa,
OIPENETATh CIIOCOObI IEHCTBUI B paMKax MPEUI0KEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUM,
KOPPEKTUPOBATH CBOU JACHCTBHS B COOTBETCTBUM C U3MEHSIOIIEUCS CUTyaALIUEH.
OOyuaronuics CMOXKET:

- OIpEenessiTh COBMECTHO C I1€1aroroM U CBEPCTHUKAMU KPUTEPUU
IUTAHUPYEMBIX PE3YyJIbTaTOB U KPUTEPUU OLIEHKHU CBOEH YUEOHOH eATeIbHOCTH;

- CHCTEMAaTHU3UPOBAThH (B TOM YHCII€ BHIOMPATH PUOPUTETHBIE) KPUTEPUU
IUTAHUPYEMBIX PE3YJIBTATOB U OLEHKH CBOEH JESATENBHOCTH;

- 0oTOMpATh UHCTPYMEHTHI AJIsl OLICHUBAHUS CBOEH I€ATEIbHOCTH, OCYILIECTBIISTh
CaMOKOHTPOJIb CBOEH IEATEIBHOCTH B pAMKaX MPEUIOKEHHBIX YCIOBUN U
TpeOoBaHUii;

- OULEHHUBATbH CBOIO JIEATENbHOCTh, APTYMEHTUPYS IPUUUHBI JOCTUKEHUS UIH
OTCYTCTBUS IJITAHUPYEMOI'O PE3YNIbTATA,

- HaxoAMTb JOCTATOUHBIE CPE/ICTBA ISl BBIIIOJIHEHMs yUeOHBIX AEHCTBUI B
W3MEHSIOLIENCS CUTYaIlM W/WIHA NIPU OTCYTCTBUU IUIAHUPYEMOTO PE3YJIbTATa;



- paboTas o CBOEMY IUIaHy, BHOCUTh KOPPEKTUBBI B TEKYIILYIO J€ATEIbHOCTh HA
OCHOBE aHaJIM3a U3MEHEHUI CUTYALMH JIJISl OJTy4YEeHHS 3aIlJIaHUPOBAHHBIX
XapaKTEPUCTHK MPOIYKTa/pe3ynbTara;

- YCTaHABJIMBATH CBA3b MEXKIY MOJYYEHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU NPOAYKTA U
XapaKTEPUCTUKAMHU MPOLECCA IEATEIIBHOCTH U M0 3aBEPLIEHUHN IEATEIIBHOCTH
IIpeUIaratb N3MEHEHUE XapaKTEPUCTHK MTPOLIECCa ISl TIOJIYYEHUS YIIyUIIEHHBIX
XapaKTEPUCTHUK MTPOIYKTa;

- CBCPATH CBOU HeﬁCTBHH C OCJIbIO U, IIpHU HCO6XOI[I/IMOCTI/I, HCIIPABJIATH OIINOKU
CaMOCTOATCIIBHO.
4. YMmenune OLOCHMBATDH IIPABUJIBHOCTDL BBIIIOJHCHUA yqe6H0171 3aJa4u, COOCTBEHHEBIC

BO3MO>KHOCTH €€ perieHusi. OOy4daroImuics CMOKeT:
- ONpenensiTh KpUTEPUU MPABMIBHOCTU (KOPPEKTHOCTH) BBIMOJHEHUS y4eOHON
3aJ1a4y;

- aHaJIM3HMPOBATh U 0OOCHOBBIBATH MPUMEHEHHE COOTBETCTBYIOIIETO
WHCTPYMEHTAPHS JUISI BBITIOJTHEHUS y4eOHOM 3a1a4u;

- cBOOOJIHO TIOJIb30BAThCS BEIPAOOTAaHHBIMHU KPUTEPUSIMHU OIEHKH U
CaMOOLICHKH, UCXOS U3 LEIH U UMEIOIINXCS CPEACTB, pa3jinyas pe3yiabTaT U CIiocoObI
JICUCTBUI;

- OIEHUBAThH MPOAYKT CBOCH JMEATEIHLHOCTH IO 3aJJaHHBIM /WK
CaMOCTOATEIILHO OIPEACIICHHBIM KPUTEPHUSIM B COOTBETCTBHUU C IIEJIBbIO IEITEIbHOCTH;

- 00O0CHOBBIBATH JOCTHKMUMOCTD LI€JIM BEIOPAHHBIM CIIOCOOOM Ha OCHOBE
OIICHKU CBOMX BHYTPEHHUX PECYpPCOB U JOCTYITHBIX BHEITHUX PECYPCOB;

- (puxcupoBaTh M aHAIM3UPOBATH TUHAMUKY COOCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
pe3ybTaToB.

5. Bnajgenue ocHOBaMHM CaMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH, IPUHSITHS PEIICHUN U
OCYIICCTBJICHUS OCO3HAHHOTO BHIOOpA B YYCOHOH M TI03HABATEILHOM JICSITEILHOCTH.
OOyuaronuncs CMOXKeT:

- HaOJII01aTh ¥ aHAJIM3UPOBATH COOCTBEHHYIO YU€OHYIO U MTO3HABATEILHYIO
JESITEIBLHOCTD U JIEATEILHOCTD JIPYTUX 00yUYarOIIMUXCs B MPOIIECCE B3aUMOITPOBEPKHU;

- COOTHOCHTH peasIbHBIC U TUTAHUPYEMBbIC PE3YIbTaThl HHINBH Iy TbHOU

00pa30BaTEIbHON JESATENILHOCTH U JAENaTh BHIBOBL;
- NPUHUMATh PEIICHHE B YUEOHOU CUTyallMu U HECTH 3a HETO
OTBETCTBEHHOCTB;

- CaMOCTOSTENBHO OMPEICATh MPUYUHBI CBOETO yCIieXa WM HeycIexa U
HAXOJIUTh CIIOCOOBI BBIX0/Ia U3 CUTYallUH HEYCIIeXa,

- PETPOCIEKTHUBHO ONPEACNIATh, KAKHUe JCHCTBUS M0 PEIICHUI0 YICOHON 3a/1auu
WM TTApaMEeTPhI OTUX JTCUCTBUH MPUBEIN K IMOTYYESHUIO HMEIOIIETOCS TTPOTyKTa
y4eOHOM JIeSITCIHHOCTH;



- JIeMOHCTPHUpPOBATh MPUEMbI PETYJIALUN ICUXOPU3NOIOTUUECKUX/
HMOLIMOHAJIBHBIX COCTOSTHUH JIJIs1 TOCTHKEHUS 3P deKTa yCroKoeHHs (yCTpaHeHUs
HYMOIMOHATILHON HANPSKEHHOCTH ), 3 dekTa BoccTaHOBICHUS (OCTa0ICHUS
NPOSBICHUN yTOMIIEHHUS ), 3P (DEeKTa aKTUBU3AUUU (TTOBBILIEHUS
NCUXO(PU3NOIOTMYECKON PEAKTUBHOCTH).

Ho3nasamenvnwvie YY/1

1. YMeHue onpenensaTh MOHATHS, CO3/1aBaTh 0000IEHNS, YCTaHABIMBATh AaHAJIOTHH,
KJIacCU(DUIMPOBATH, CAMOCTOATEILHO BRIOUPATh OCHOBAHUS M KPUTEPUU TSI
KJ1accu(hUKAIMH, YCTAaHABIIUBATh MPUIUHHO-CIICJCTBEHHBIC CBSI3H, CTPOUTH JIOTUYECKOE
paccykJeHre, yMo3akioueHne (MHIYKTHBHOE, IEAYKTUBHOE, 110 aHAJIOTHH) U JIeJIaTh
BBIBO/IBL.

Obyuarowuiics cmodicem.:

- moadupaTh CJIOBa, COMOYMHEHHbBIE KITIOUEBOMY CIIOBY, ONPEACIISAIONINE €T0
IIPU3HAKU U CBOMCTBA;

- BBICTpauBaTh JOTMYECKYIO LEMOUKY, COCTOSIIYIO U3 KIOYEBOTO CIOBA U
COIOJYMHEHHBIX EMY CJIOB;

- BBLIEJATH OOLIMI NpU3HAK JBYX UM HECKOJIBKUX MPEIMETOB WM SIBICHUHN U
OOBSICHSITH UX CXOJCTBO;

- 00BEAMHATH MPEIMETHI U SBJICHUS B IPYIIIIBI 110 ONPEIEICHHBIM PU3HAKaM,
CpaBHUBATh, KJacCU(ULIIMPOBATH U 000011aTh (DAKTHI U SBJICHUS;

- BBLICJSTH SIBJIEHUE U3 OOLIEro psiaa APYrux siBJICHUM;

- OmpenensaTh 00CTOSATENbCTBA, KOTOPBIE NPEIIECTBOBAIN BO3SHUKHOBEHHIO
CBSI3U MEXJ1y SIBJICHUSIMH, U3 3TUX OOCTOSITENLCTB BbIIEIATH ONPEIEIAIONIHE,
CIIOCOOHBIE OBITh MPUYUHON JIAHHOTO SIBJICHUS, BBISIBIISIT IPUYUHBI U CJIEJICTBUS
SIBJICHUI;

- CTPOMTbH PACCYKJICHHE OT OOILIMX 3aKOHOMEPHOCTEMN K YACTHBIM SIBJIICHUSIM U
OT YAaCTHBIX SIBJICHUH K OOIIMM 3aKOHOMEPHOCTSIM;

- CTpPOMTbH PacCy>kK/I€HHE Ha OCHOBE CPABHEHMSI IPEIMETOB U SIBJICHUH, BBIIEISASA
P 3TOM OOLIME TPU3HAKH;

- W3JIaraTh NOJIYYEHHYIO MH(POPMAIINIO, HHTEPIIPETUPYS €€ B KOHTEKCTE
pelaeMoil 3a1a4u; - CaMOCTOSITENIbHO YKa3bIBaTh Ha MH(POPMAIUIO, HYKAAIOIIYIOCS B
IpOBEpKE, MpesiaraTb U IPUMEHATH CIIOCO0 MPOBEPKH JTOCTOBEPHOCTH MH(POPMAIIHH;

- Bep6aJ'II/130BaTB OMOIIMOHAJIBHOC BIICYATIICHUEC, OKAa3aHHOC Ha HETO
HCTOYHHUKOM,

- OOBSCHSATH SIBICHUS, IPOLECCHI, CBA3U U OTHOILIEHUS, BBISIBISIEMBIE B XO/1€
MO3HABATEJILHON M MCCIIEIOBATENBCKOM AESITEIbHOCTH (IPUBOJUTH OOBSICHEHHE C
U3MEHEHUEM (POPMBI IIPE/ICTABIICHUS; OOBSICHATD, AETAM3UPYS WIH 000011as;
OOBSICHATD C 3a/IaHHOM TOYKH 3pEHHUS);



BBIABJIATH 1 HA3bIBATH IIPUYNHEBL CO6I>ITI/I${, SABJICHHS, B TOM 4YHCJIC BO3MOXKHBIC /
HaunoOosee BCPOATHBIC IIPUYINHBI, BO3MOXHBIC ITOCIICACTBUA BaI[aHHOﬁ IIPUYNHEI,
CaMOCTOSATCIIbBHO OCYIICCTBIIAA HpI/I‘-II/IHHO-CJICI[CTBeHHblﬁ aHaJInu3,

- JleNlaTh BBIBOJ Ha OCHOBE KPUTHUUYECKOTO aHaJU3a pPa3HbIX TOYEK 3PEHUS,
MOJATBEPKIATh BBIBOJI COOCTBEHHOM apryMEHTAIMEeN WM CaMOCTOSTEIbHO
MOJIYYEHHBIMH JIAHHBIMH.

2. YMeHue co3/1aBaTh, MPUMEHATH U MIPE0oOPa30BhIBATh 3HAKW U CUMBOJIBI, MOJIEIIN U
CXEMBI JIJIs1 pelieHrs Y4eOHBIX U MO3HABATENIbHBIX 33/1a4.

Obyuarowuiics cmodicem:

- 0003HaYaTh CHUMBOJIOM U 3HAKOM npecamMceT /U SBJICHHUC,

- OIpEAEeNATh JIOTUUECKUE CBSA3HM MEXAY IpeIMETaMU U/ U SIBICHUSMH,
0003HayaTh JAHHBIE JOTUYECKUE CBSA3U C IOMOUIBIO 3HAKOB B CXEME;
- co3/aaBaTh a0CTPAKTHBIN WU pealbHbI 00pa3 MpeaMeTa U/uiH SIBICHUS;

- CTpPOMTb MOJIEJIB/CXEMY Ha OCHOBE YCJIOBHI 3a7jauM U/Win criocoda ee
pEIICHNUS;

- co3aaBaTh BepOalbHBIC, BEIICCTBCHHBIC H NH()OPMAIIMOHHBIE MOJICITH C
BBIJICICHUEM CYIICCTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTA ISl ONIPEACIICHHS CII0c00a
pEIICHHs 3a]]a9 B COOTBETCTBUU C CUTYAIIHECH;

- TpeoOpa3zoBhIBaTh MOJICIH C IEJBIO BBISBICHHS OOIINX 3aKOHOB,
OTIPEICIISIFOIINX MPEAMETHYIO 00J1aCTh;

- TEePEeBOAMTH CI0XKHYIO MO COCTaBy (MHOTOACIIEKTHYIO) MHPOPMAIIUIO U3
rpadu9IecKoro Uuiu GOopMaIM30BAHHOTO (CHMBOJIBLHOTO) TIPECTABICHUS B TEKCTOBOE, U
Ha000pOT;

- CTpPOUTH CXEMY, AJITOPUTM JCHCTBUS, UCIIPABIISITH UJIM BOCCTAHABINBATD
HEW3BECTHBINA paHee AJITOPUTM Ha OCHOBE UMEIOIIETOCS 3HAHUS 00 00BEKTE, K
KOTOPOMY MPUMEHSICTCS aJITOPUTM;

- CTPOWTH JI0OKA3aTEIIbCTBO: MPSMOE, KOCBEHHOE, OT TPOTUBHOTO;

- aHaJIu3HpOBaTh/pe(IEKCHUPOBATH OMNBIT Pa3pabOTKU U peaan3auuu y4eOHOTro
POEKTa, UCCIEA0BaHUS (TEOPETUYECKOTO, SMIIMPUUECKOIr0) Ha OCHOBE MPEII0KEHHON
npo0OJIEMHON CUTYyallMK, TOCTABJICHHON LEJIN /WM 3a/laHHBIX KPUTEPUEB OLIEHKH
POYKTa/pe3ynbTara.

3. CMBICIOBO€E UTEHHUE.

Obyuarowuiics cmodicem:

- HaAXOJWTh B TEKCTE TpeOyeMyto HHPOPMAIUIO (B COOTBETCTBHH C EJISIMH
CBOCH JIeITENLHOCTH);

- OPHEHTHPOBATHCS B COJCPKAHUM TEKCTA, TOHUMATD 1IEJIOCTHBINA CMBICIT
TEKCTa, CTPYKTYPUPOBAThH TEKCT;

- yCTaHaBJIMBATh B3aUMOCBSI3b ONMHUCAHHBIX B TEKCTE COOBITHH, SIBJICHUH,
MPOIIECCOB; - PE3IOMHUPOBATH TJIABHYIO UJICIO TEKCTA;



peoOpa3oBEIBATh TEKCT, «IIEPEBOIS» €T0 B APYTYIO MOJATLHOCTh, UHTEPIPETHPOBATH

TEKCT (XYJI0)KECTBEHHBIN U HEXYI0KECTBEHHBIN — y4eOHbII, HAYYHO-TTOMYJISPHBIH,
MH(POPMAIIMOHHBIN, TEKCT non-fiction); - KPUTUYECKH OLICHUBATH COJIEPKAHUE U
dbopmy TekcTa.

4. ®opMHUPOBAHUE U PA3BUTHE PKOJOTUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHUE IPUMEHSThH €r0
B II03HABATEJIbHOM, KOMMYHHKATUBHOM, COIIMATBLHON MPAKTHKE U MPOPECCHOHATBHON
OpHEHTALNN.

Obyuarowuiics cmodicem.

- OTPEJIENSITh CBOE OTHOILIEHHUE K MPUPOIHOM CPEJIE;

- aHAJTM3UPOBATH BIUSHUE SKOJIOTHUYCCKUX (PAKTOPOB Ha Cpeay OOUTaAHUS
JKUBBIX OPraHU3MOB;

- MMPOBOJIUTh MPUYUHHBIN U BEPOATHOCTHBINA aHAIN3 SKOJIOTHYECKHUX
CUTYyalNii;

- IPOrHO3UPOBATh U3MEHEHUS CUTYAIlUU ITPU CMEHE ACUCTBUS OAHOTO (hakTopa
Ha JIeHCTBUE APYTOro GakTopa;

- pPacnpoCTPaHATh SKOJIOTMYECKUE 3HAHUS U y4aCTBOBATh B IIPAKTUYECKUX
Jiesax 1o 3aluTe OKPYKAIOLEn Cpepl;

- BBIP@XXaTh CBOE OTHOLLIEHUE K IIPUPOAC YEPE3 PUCYHKU, COUMHEHHUSI, MOCIIH,
IIPOEKTHBIE PAOOTHI.

5. PazBurre MOTMBAaLMK K OBJIAJICHUIO KYJIbTYPON aKTUBHOTO UCIOJIb30BAHUS
CJIOBApEU U IPYIUX ITOMCKOBBIX CUCTEM.

Obyuarowuiics cmodicem:

- OIpCACIIATh H€O6XOI[I/IMBI€ KIIFOUCBLIC ITOMCKOBBIC CJIOBA U 3aITPOCHI;

- OCYILECTBIIATh B3aUMOAEHUCTBUE C JIEKTPOHHBIMU TOMCKOBBIMH CUCTEMAMHU,
CJIOBapsIMU;

- dbopMHPOBATH MHOKECTBEHHYIO BEIOOPKY U3 MMOMCKOBBIX HCTOYHUKOB IS
O00BEKTUBU3AIIUN PE3YIHTATOB ITOWCKA,

- COOTHOCHUTb MOJIYYEHHBIE PE3YJIbTAThI IOUCKA CO CBOEH
NeaTeNbHOCTbI0. Kommynuxamuenvie YY/[

1. YMeHue opranu3oBbIBaTh Y4eOHOE COTPYTHUUECTBO U COBMECTHYIO
JEATEIbHOCTh C YUYUTEJEM U CBEpCTHUKAMU; Pab0TaTh MHANBUIYATBHO U B TPYIIIIE:
HaxOJUTh O0Illee pelIeHrEe U pa3peliaTh KOH(MIUKTHI HA OCHOBE COTJIaCOBAaHUSI TIO3UIIUMA
U ydeTa UHTEPECOB; (hOPMYyIUpOBaTh, apTYMEHTUPOBATh U OTCTAUBATh CBOE MHEHHE.

Obyuarowuiica cmoxcem:

- ONnpeaACATbL BO3MOXKXHBIC POJIK B COBMECTHOM ACATCIIBHOCTH,

- UrpaTh OINPENICIICHHYIO POJIb B COBMECTHOM JEATEIbHOCTH;



- MPUHUMATH MO3UIIUI0 COOECEHUKA, TOHUMAs TTO3UIIUIO IPYTOro, pa3inyaTh B
€ro pe4yu: MHEHHE (TOUKY 3pEHHUS ), 10KA3aTeIbCTBO (ApTryMEHTHI), PaKThl; TUTIOTE3bI,
aKCHOMBbI, TEOPUH; OINPEIEIATh CBOM JCHCTBUS U IEUCTBUA MAPTHEPA, KOTOPHIE
CIIOCOOCTBOBAJIHM WJIM MPEMSTCTBOBAIN MPOIYKTUBHON KOMMYHUKAIIHH;

- CTPOUTD ITO3UTUBHBIC OTHOIICHHA B IIPOLICCCC y‘-Ie6HOI\/JI 1 TIO3HABaTEJIbHOMU
JACATCIBbHOCTH,

- KOPPEKTHO U apryMEHTUPOBAHHO OTCTAauBATh CBOIO TOUYKY 3PEHMUS, B
JUCKYCCUU YMETh BBIIBUTaTh KOHTPAPTryMEHTHI, epedpa3zupoBaTh CBOIO MbICIb
(B1aJieHre MEXaHU3MOM SKBUBAJICHTHBIX 3aMEH);

- KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K COOCTBEHHOMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM
IpHU3HaBaTh OIIMOOYHOCTh CBOEI'O MHEHUS (€CIIM OHO TAaKOBO) U KOPPEKTUPOBATH €T0;

- npeajaraTh albTEPHATUBHOE pellIeHNE B KOH(DJIMKTHOW CUTYyalUu;

- BBIACIIATDH O6I[Iy1-0 TOUYKY 3PpCHHA B NTUCKYCCHUU,

- JIOTOBAPUBATHCA O TPABWIIAX U BOMPOCAX JJisi 0OCYKICHHS B COOTBETCTBHUH C
MOCTABIICHHOW Mepe/1 TPYIION 3aauei;

- OpraHU30BbIBATh yUeOHOE B3aUMOJICHCTBUE B IPyIIIe (ONMpeaessiTh O0IIHe
eI, PACIIPEIEIISATh POJIH, I0TOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T. 11.);

- YCTPaHSITh B paMKaXx JIMajora pa3pbiBbl B KOMMYHUKAITMH, 00YCIOBICHHBIC
HEMTOHMMaHUEM/HETIPUSATUEM CO CTOPOHBI coOeceTHrKa 3a1a4u, (HOPMbI UITH
COJIep KaHUs IUAJIOTA.

2. YMeHue 0CO3HaHHO UCTIOIb30BaTh PEYEBBIC CPEJICTBA B COOTBETCTBUH C 3a/1a4eid
KOMMYHUKAIIMH JIJIS1 BEIPAKEHUS CBOUX YYBCTB, MBICJICH M MTOTPEOHOCTEN IS
TUTAHUPOBAHUS M PETYJISIIIAN CBOEH JCSITEIBHOCTH; BIIaJICHUE YCTHON U TMCHMEHHOMN
pPEUYbI0, MOHOJIOTMYECKON KOHTEKCTHOM PEYBIO.

Obyuarowuiics cmodicem.

- OMPENIENATh 33J]a4y KOMMYHHUKAIIMU U B COOTBETCTBUU C HEU OTOUPATh
peUeBbIE CPEICTBA;

- O0TOMpaTh U UCTOIH30BATh PEUYEBBIE CPEJICTBA B MPOIIECCE KOMMYHHUKAIUH C
JPYTUMH JIFOABMU (UAJIOr B Mape, B MaJOW rpymmne u T. 11.);

- MPEICTABIIATh B YCTHOM WJIM MUCbMEHHOU (DopMe pa3BepHYTHIN TUTaH
COOCTBEHHOM JIEATCIBHOCTH;

- COOJII0/IaTh HOPMBI TyOJTUYHON Peur, PErJIaMEHT B MOHOJIOT€ U TUCKYCCUU B
COOTBETCTBUM C KOMMYHUKATUBHOW 3a7a4eil;

- BBICKa3bIBaTh 1 OOOCHOBBIBATH MHEHHUE (CYXKEHUE) U 3alpallliBaTh MHECHUE
napTHepa B paMKax JHaJiora;

- MIPUHUMAThH PEIICHHUE B X0JI€ IMAIoTa U COrIaCOBBIBATH €T0 C
cOO0€ECETHUKOM;

- CO31aBaThb MMCbMCHHLIC «KJIIMIIUPOBAHHBIC» 1 OPUTHMHAJIBHBIC TCKCTHI C

UCIOJIb30BAaHUEM HEOOXOJAMMBIX PEUEBBIX CPEJICTB;
UCII0JIb30BaTh BepOabHbIE CPEICTBA (CPEACTBA JJOTUUECKOM CBSI3H) JJIS BBIJICTICHUSI



CMBICJIOBBIX OJIOKOB CBOEI'O BBICTYILICHHUSA

- UCIIOJIb30BaTh HEBepOaIbHbIE CPEACTBA WU HATJISIIHbIE MaTepHAaIbI,
MOJATOTOBJIEHHBIE/OTOOPaHHBIE MO/ PYKOBOJACTBOM YUHUTEIIS;

- JIeJaTh OLIEHOYHBIM BBIBOJ O JOCTHKEHUU L€ KOMMYHUKALIUU
HEIMOCPEICTBEHHO NOCIIE 3aBEPIIEHNS KOMMYHHUKATUBHOTO KOHTAaKTa U 00OCHOBBIBATh
€ro.

3. ®opMUpOBaHUE U PA3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JIACTH MCIIOIb30BaHMUS
MH(OPMAIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TexHosoruil (nainee — UKT), moTuBanuu
OBJIQJICHUIO KYJIbTYPOH aKTUBHOT'O MOJIb30BaHUS CJIOBAPSMH U IPYTUMU ITOMCKOBBIMHU
CUCTEMAMMU.

Obyuarowutics cmodrcem:

- LIEJICHAIIPAaBJIEHHO MUCKaTh U UCIOJIb30BaTh NH(POPMAILIMOHHBIE PECYPCHI,
HEO0OXOIUMBbIE I pEHICHUS] YUEOHBIX U IPAKTUYECKUX 3a/a4 C TOMOIIBIO CPEJICTB
HKT, cioBapei u Ipyrux MOUCKOBBIX CUCTEM;

- BbIOHpATh, CTPOUTH U UCIIOJIb30BATh aJIEKBATHYO HH(POPMALIMOHHYIO MOJIENb
JUISl TIepeIadll CBOMX MBICIIEH CPEACTBAMU €CTECTBEHHBIX U (DOpMabHBIX S3bIKOB B
COOTBETCTBHHM C YCIOBASIMU KOMMYHHUKALIVH;

- BBIJIETIATh MH(POPMAIIMOHHBIN aclIEKT 3aJja4ul, OTIEpUPOBAThH JAHHBIMH,
MCIIOJIB30BaTh MOJENb PEIICHUS 3a/1a4u;

- UCIOJIb30BaTh KOMITbIOTEPHBIE TEXHOJIOTMH (BKJIIOUYasi BEIOOD a/1eKBATHBIX
3aJ]au€ HHCTPYMEHTAJIBHBIX IPOrPaMMHO-AIIIAPATHBIX CPEJICTB U CEPBUCOB) JUIS
petieHus: THPOPMAITMOHHBIX U KOMMYHUKAIIMOHHBIX YYEOHBIX 3a/1a4, B TOM UHUCIIE:
BBIUNCJICHHUE, HAIIMCAHKUE [TUCEM, COUMHEHNH, T0KIa10B, pehepaToB, CO3AaHNE
IIpe3eHTalu U JIp.;

- UCIOJIb30BaTh MH(POPMALUIO C YIETOM 3TUUECKUX U ITPABOBBIX HOPM;

- co3aaBaTh HH(OPMAITMOHHBIE PECYPCHI PA3HOTO TUIIA U JIJIS Pa3HbBIX
ayJIMTOPHiA, COOJII01aTh MH(POPMAIIMOHHYIO TUTUEHY U MpaBHia HHOOPMAIMOHHON
0€30MacHOCTH.

IIpeameTHbIe pe3yabTaThI 0 Y4eOHOMY NpeaMeTy « XHMHA»:

1) dopmupoBaHUe MEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEJCTABICHHUH O
BEIIIECTBAX, MX MPEBPAILICHUSAX U NMPAKTUUECKOM MPUMEHEHUH; OBJIaJCHUE
MOHSATUMHBIM anlapaToM U CUMBOJUYECKUM SI3IKOM XUMUHU;

2) 0co3HaHHE OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKON HAyKH KaK 00acTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHU S, XUMUUECKUX MIPEBpAIICHUN HEOPTAaHUYECKUX U
OPTaHUYECKUX BEIIECTB KAK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUM KUBOW W HEKUBOW IIPUPO/IBL;
yIIIyOJICHUE TIPEACTaBISHUM 0 MaTepUabHOM €IMHCTBE MHUPA;

3) oBIaJeHUuEe OCHOBAMHM XMMUYECKON I'PAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO
aHAM3UPOBATh U OOBEKTUBHO OIEHUBATH )KU3HEHHBIE CUTYAINH, CBSI3aHHBIE C



XUMUEH, HaBbIKaMU 0€3011acHOTO 0OpaIeHus C BEIIECTBAMU, UCTIOJIb3yEeMbIMU B
MOBCEHEBHOM JKU3HU; YMEHUEM aHAIM3UPOBATH U INIAHUPOBATH KOJIOTHUECKH
Oe3omacHoe MOBEACHNE B LIESIX COXPAHEHHUS 3/I0POBbS U OKPY>KAIOIIEH CPeIbl;

4) ¢dopMHupOBaHNE YMEHUH YCTaHABIIMBATH CBSA3H MEK]Yy pPEabHO
HAO0JIFOTAeMBIMA XUMUYECKUMH SBJICHUSIMHU M TIPOIIECCAMU, TIPOUCXOIAIIUMU B
MUKPOMUPE, OOBSICHATH TPUUYUHBI MHOTOOOpa3Hs BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOWMCTB
OT COCTaBa U CTPOCHMSI, & TAKXKE 3aBUCUMOCTh MTPUMEHEHHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) mnpuoOpeTeHue OnpITa UCIIOJIB30BAHUS PA3TUIHBIX METOIOB U3YICHUS
BEIIECTB: HAOIIOJCHUS 32 UX MPEBPAIEHUSIMHA ITPU TIPOBEICHUN HECTIOKHBIX
XUMUYECKUX IKCMEPUMEHTOB C UCIIOIB30BaHUEM JITA0OPATOPHOTO 000PYI0BAHUS U
puOOpPOB;

6) dopmupoBaHHE MTPEACTABICHUN O 3HAYCHUH XUMHUECKON HAYKH B PEIICHUN
COBPEMEHHBIX dKOJIOTHYECKHUX MPOOJIEeM, B TOM YHCJIE B TIPEIOTBPAIICHHH
TEXHOTEHHBIX U DKOJOTHIECKUX KaTacTpod;

BbinycKHMK HAYYHTCS:

° XapaKTCPU30BaThb OCHOBHBLIC MCTO/IbI ITIO3HAHU A Ha6JHOJICHI/I€,
HN3MCPCHUC, DKCIICPUMCHT, ® OIIMChIBATH CBOMCTBA TBECPABIX, JKUIKUX, F3,3006pa3HBIX
BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKH,

° PAaCKpPBIBATb CMBICJI OCHOBHBIX XMMHUYCCKUX MOHSTUI «aTomM»,
«MOJICKYJIa», «XAMMYECKUM QJICMCHT», KIIPOCTOC BCHICCTBO», KCJIOKHOC
BCUICCTBO», «KBAJICHTHOCTDL)», KXUMHWYCCKaA pCaKsI», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO
CUCTCMY XUMUHU,

. PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUS MacChl BELIECTB, IIOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOI Teopuu;

. pa3ianyaTh XUMUYECKUE U PU3NUECKHUE SIBICHUS;

. Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTBI;

. OTIpEEIISATh COCTaB BEUIECTB M0 UX (hOopMyIaMm;

. OTIPEETSATH BAJICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTa B COSTMHEHUSX;

. OTIPEAETSATH THIT XUMHUUECKHUX PEaKIIHii;

. Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIIOBHS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIINN;

. BBISIBJISITH IPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHUH XUMHUECKON
pEaKIuy NP BHIMOTHEHUN XUMHYECKOTO OIbITA;

. COCTaBIATH (OPMYJIbI OMHAPHBIX COETUHEHUH;

. COCTaBJIATh YPAaBHEHUSI XUMUYECKHUX PEaKIHii;

. coOmro1aTh paBuiIa 0€30MacHOi paboThl MPU MPOBEICHUN ONBITOB;

MOJIb30BAThCS JA00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MTOCYAOM;

. BBIYUCIISATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIIPHYIO MaCChI
BCIIICCTB;



. BBIUUCIISITH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOI0 AJIEMEHTA 10 (hopMyie
COEJIMHEHHUS; BBIYUCIATH KOJIMYECTBO, OOBEM MIJIM MACCY BEIECTBA [0 KOJIMYECTRY,
00BbEeMy, Macce peareHTOB WU MPOAYKTOB PEaKIINH;

. XapaKTepHu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEILIECTB: KMCIOPOAA U BOJOPOAA;

. HOJIy4aTh, COOMpATh KUCIOPO U BOAOPO/I;

. pacno3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/,
BOJOPOL;

. pacKkpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOraapo;

. PacCKpbIBaTh CMBICII TOHATUH «TEIUIOBOM 3PPEKT peakinum», «KMOJISIPHBIN
00BEMY;

. XapaKkTepu30BaTh PU3NUECKUE U XUMUUECKHUE CBOIICTBA BOJIBL;

. PacCKpbIBaTh CMBICII ITIOHATHUS «PaCTBOPY;

. BBIYHCIIATH MacCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

. IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPENEIIEHHOW MaCCOBOM A0JIEH

paCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA,

. Ha3bIBaTh COCAUHEHNs U3YYEHHBIX KIIACCOB HEOPIaHUYECKUX BEILECTB;

. XapaKTepHu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BELIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUMN, COJIEH;

. ONPENEIATh NPUHAJIEKHOCTD BEIECTB K ONPEIEICHHOMY KJIacCy
COCIUHCHUM;

. COCTaBJISITh (POPMYJIbI HEOPraHUUECKUX COCTUHEHUM N3YUeHHbIX
KJIACCOB;

. IIPOBOJIMTH OMBITHI, HOATBEPKAAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA
M3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BELIECTB;

. pacIo3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U IIEJIOYEHN O
M3MEHEHHIO OKPACKU MHIAUKATOPA;

. XapaKkTepU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXKY KIaCCaMHU HEOPraHUYECKUX
COCJIMHCHUN;

. packpsiBaTh cMbICH [lepuoguueckoro 3akona /[.M1. Menneneesa;

. OOBACHATH PUINYECKHUIN CMBICT aTOMHOTO (ITOPSAJIKOBOI0) HOMEpPA

XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIIBI U IEPUO/Ia B IEPUOIUUECKON CUCTEME
JI.1. Menneneena;

. 0OBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHS CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB
AJIEMEHTOB B Mpejiesiax MaJIbIX MEPUOJIOB U TJIABHBIX MMOTPYIIIL,



. XapaKTEpHU30BaTh XMMUYECKHUE JIEMEHTHI (OT BOAOPOA 10 KaJbIUs) HA
OCHOBE UX MOJIOKEHUA B iepruoanueckont cucreme /.M. MenneneeBa u
OCOOEHHOCTEU CTPOEHHUS X aTOMOB;

. COCTAaBJISITh CXEMBI CTPOEHUSI aTOMOB NEPBBIX 20 3IIEMEHTOB
MEPUOINYECKON CUCTEMBI

JI.1. Menpaeneena;

° PAaCKpPbBIBATb CMBICJI MOHATUM: «XUMHUYESCKast CBs3b»,
QIICKTPOOTPULATCIBHOCTD); XAPAKTCPU30BATH 3dBUCUMOCTDH (I)I/ISI/I"IGCKI/IX CBOMCTB
BCIICCTB OT THUIIA KpHCTaHHHqCCKOﬁ PCHICTKU,

. ONPEACIIATh BUJl XUMUYECKOU CBSI3U B HEOPTAHUYECKUX COETUHEHMUSIX;

. n300paxaTh CXEMbI CTPOCHUSI MOJIEKYJ BELIECTB, 00Pa30BaAHHBIX
pPa3HBIMU BUJIAMH XUMHUYECKUX CBSI3EH;

. PacKpbIBaTh CMBICI MOHITUN «HUOH», KKATUOHY, AHUOHY,

QJICKTPOJUTBD?, KHEIJICKTPOJIUTLD», «QJICKTPOJIUTHUUCCKAA JUCCOIUALIHA,
«OKHCJIINTCIIb», «CTCIICHb OKUCIICHUA» «BOCCTAHOBUTCIIL), KOKHUCICHUC)),
«BOCCTAHOBJICHUC»,

° ONPCACIIATh CTCIICHb OKUCIICHUA aTOMa 3JICMCHTA B COCIMHCHUH,
° PACKpPBIBATb CMBICJI TCOPHUU BJIGKTpOJIHTI/I‘{CCKOﬁ JUCCOoOUalnm,
° COCTaBJIAThL YPABHCHHA BJIGKTpOJII/ITH‘{eCKOﬁ Jucconuranm KucCiaoT,

1I€JI04YEH, COJICH;

. O0OBSACHATH CYITHOCTH MPOIIecca IEKTPOJIUTHISCKON JTUCCOIMAIINY H
peakIuii HOHHOTO 0OMEHa;

. COCTaBJISAThH MOJIHBIE U COKpAIlEHHbIC HOHHBIC YpPaBHEHUS PEaKIIun
oOMeHa;

. OTIPEIEIATh BO3MOKHOCTD MMPOTEKAHUS PEaKIInii HOHHOTO OOMEHa;

. IIPOBOJIMTH PEAKIINH, ITOTBEPIKIAOIINE KaYeCTBEHHBIN COCTaB

Pa3JIMYHBIX BCIICCTB,

. ONPEAETATh OKUCIUTEh U BOCCTAHOBUTEID;

. COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUI;

. Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUUECKOUN pEeaKInH;

. KJIACCH(UIIMPOBATh XUMHUYECCKHUE PEAKITUHU 110 PA3TUIHBIM IIPU3HAKAM;

. XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY COCTABOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;

. MIPOBOJIMTH OMBITHI TIO TIOJYYEHUIO, COOMPAHUIO U U3YUCHUIO
XUMHUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOro ra3a, aMMHUaKa;

. pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIE BEIIECTBA: YTIICKUCIIBINA

ra3 1 aMMHakK,



. XapaKTEPU30BATh B3AUMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

. HA3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIECTBA 10 UX POopMyJie: METaH, dTaH,
JTUJICH, METAHOJI, TAHOJI, TVIMIEPUH, YKCYCHAasl KUCJIOTA, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTA,
CTEapUHOBAsI KUCJIOTA, OJIEMHOBASI KACIIOTA, TIII0OK034;

. OLIEHMBATh BIUSHUE XUMUYECKOI0 3arpsiI3HEHUS OKPY KAIOILEN Cpebl Ha
OpPraHH3M YEJIOBEKa,

. IPaMOTHO OOpAIAaThCS C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM KU3HU

. ONpeEeNsATh BO3MOKHOCTD MPOTEKAHUS PEaKLUi HEKOTOPBIX

HpeI[CTaBHTeJIeﬁ OpPraHn4CCKuX BCIICCTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOAOM, MCTAJJIAMMU,
OCHOBAaHUsIMU, I'aJIOTCHAMM.
B]:Il'[yCKHI/IK MOJIYYUT BO3MOKHOCTD HAYIHUTHLCH

BBIJIBUTaTh U IPOBEPATH KCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl O XUMHUYECKUX CBOMCTBAX
BEILECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTyNaTh B XUMUYECKUE
pPEeaKIuu, O XapaKTepe U NPOAYKTAX Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKIIUM;

. XapaKTeprU30BaTh BEILIECTBA [0 COCTaBYy, CTPOCHHIO U CBOMCTBAM,
yCTaHaBJIMBATh MPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIC CBSI3U MEXKAY JTaHHBIMU
XapaKTepUCTUKAMU BEIIECTBA;

° COCTAaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC U ITOJIHBIC MOHHBIC YPABHCHUSA 110
COKpalllCHHBIM MOHHBIM YPaBHCHUAM;
° IIPOTHO3HUPOBATH CIIOCOOHOCTD BCIICCTBA ITPOSABJIATE OKUCIUTCIIbHBIC

WM BOCCTAHOBHUTEILHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTETICHEH OKHUCIICHUS YJICMEHTOB,
BXOJISIINX B €r0 COCTAaB;

. COCTaBJIATh YPABHEHUS PEAKIIUH, COOTBETCTBYIOIINX
MOCJICIOBATEILHOCTH MPEBPAIICHUI HEOPTAaHMYECKUX BEIIIECTB Pa3IMYHBIX
KJIaCCOB;

. BBIJIBUTATh U MPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bI O PE3yJIbTaTax
BO3JICHCTBUSI pa3IMYHBIX (DAKTOPOB HA U3MEHEHNE CKOPOCTH XUMHUUECKOM
peaKIuu;

. UCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS JIJISI SKOJIOTMYECKU IPaMOTHOTO
MOBEJCHNUS B OKPYKAIOLIEH CpeJIE;
. UCIIO0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC KIIFOYEBbIE KOMIIETEHIIUU MPU

BBITIOJTHEHUHU MMPOEKTOB M Y4eOHO-UCCIIEA0BATEILCKUX 3aa4 M0 U3yUYCHUIO
CBOICTB, CHOCOOOB MOJTYYEHHUS U PACTIO3HABAHUS BEIIECTB;

. 00BEKTHBHO OIEHWBATh MHPOPMAIIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUUECKHUX
MpoIleccax;

. KPUTUYECKHA OTHOCUTHCS K TICEBJOHAYYHON MH(POPMALINH,
HEZI00POCOBECTHOM peKiIamMe B CPe/ICTBAX MACCOBOM MH(POPMALINH;

. OCO3HaBaTh 3HAYECHNE TEOPETUYECKUX 3HAHUM 110 XUMHUH JIIS
IIPAKTUYECKOM JESTEIIBHOCTU 4YEJIOBEKA,



. CO3/1aBaTh MOJCIIM U CXEMBI JIJIsl PEIICHUsI YICOHBIX U MTO3HABATEIbHBIX
3aJ1ay; MOHUMAaTh HEOOXOIUMOCTh COOIIOICHUSI IPEANMUCAHUMN, TIpeIaraéMbIX B
MHCTPYKIMSAX 110 UCIIOJIB30BAaHUIO JICKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOM XMMUU U JP.

OCHOBHOE COIEPKAHUE YYEBHOTI'O ITPEJIMETA

HavyaibHble NOHATHS U 3AKOHBI XUMHH

Tena u BemecTBa. CBoiicTBa BelIeCTB. JTalOHHbIE (PU3MUECKHE CBOMCTBA BEIIECTB.
Matepuaibl 1 MmatepuanoBeeHue. Pojab XUMuM B 5KM3HU COBPEMEHHOT'O O0IIIECTBA.
OTtHonieHue 0011ecTBa K XUMUU: XeModuiusg u xeMopoous.

Metonp! uzyuenus: xumun. Ha0mtonenue. Jxkcnepument. MoaenupoBanue. Mojenu
MaTepUaIbHbIEC U 3HAKOBBIEC UJIM CUMBOJIbHBIE.

I'a3br. 2Kugkoctu. TBEpabie BeniecTBa. B3anmHbIe Iepexo/ibl MEXKy arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMM BEIIECTBA: BO3rOHKA (CyOIMMalIus) U JiecyOnuMalius, KOHASHCaIUs 1
WCIIApEHNE, KPUCTAIIN3ALUS U IJIABJICHUE.

®usnyeckue saBjacHHs. YUCThIE BEIIECTBA U CMECHU. | OMOT€HHBIE U T€TEPOTE€HHBIE
cmecu. Cmecu razoo0paszHble, Kuakue v TBEpAbIe. CrIocoObI pa3ieieHus CMece:
MepPEroHKa, Wiu AUCTUIUISIIUS, OTCTauBaHue, GUILTPOBAHUE, KPUCTAIUIM3ALINS WIIH
BbImapuBanue. Xpomarorpadus. [[pumenenne 3Tux cnocoOoB B J1a0OpaTOPHOU
MIPaKTUKE, Ha TPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMUYECKHE DJIEMEHThI. ATOMBI U MOJIEKYJIbI. [IpOCThIe U CII0KHBIC BEIIECTRA.
Annotponus Ha mpuMepe Kuciaopoa. OCHOBHBIE MOJ0KEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
yueHus. IoHBI.

BemiecTBa MOJIEKYISIPHOTO Y HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

3HaKku (CUMBOJIbI) XUMHUYECKHUX 31€MEHTOB. MIHpopMalius, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTUS Ha3BaHUI HEKOTOPBIX XUMUYECKUX JJIEMEHTOB.
[Tepuoanyeckas Tabnuia xumMudeckux daementoB J[. . Menneneena:
KOPOTKONIEPUOAHBIN U JUIMHHONEPUOAHBIN BapuaHThl. [leprons! u rpynimsl. I'naBHas u
noOo4Hasi NoArpynmsl, uiau A - u b-rpynmnsl. OTHOCHTENBHAS ATOMHAsI Macca.

Xumnueckue popmyibl. Muaekcs! 1 ko3 dutinentsl. OTHOCUTETbHAS MOJICKYIIpHAs
Macca. MaccoBas 10715 XMMUYECKOTr0 3JIEMEHTa B coeAuHeHnH. Mupopmanus,
KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE POPMYJIBI.

BanentHocts. CTpykTypHBIE POpMYIIbl. XUMUYECKUE AIEMEHTHI C TOCTOSSHHON U
NEPEMEHHOM BAJICHTHOCTHIO. BBIBOJ (POpMYIIbI COETMHEHMSI IO BAJIEHTHOCTH.
Omnpenenenne BaIEHTHOCTH XMMUYECKOI0 3JIEMEHTA MO (hopMyJie BELECTBA.
CocraBneHue Ha3BaHUI COEIMHEHNI, COCTOSIUX U3 IBYX XUMUYECKUX JIEMEHTOB, 110
BAJICHTHOCTHU. 3aKOH MOCTOAHCTBA cocTaBa BemlecTB. OTkpoiTue . . MenaeneeBbM
[leprnoanueckoro 3akoHa ¥ co3ganue um [lepuoauyueckon CucTeEMbl XUMUYECKUX
JJIEMEHTOB.



ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBaHUS XUMUUECKUX JIEeMEHTOB. OCHOBHBIEC CBEICHUS O
CTpO€HUHU aTOMOB. [loKa3zaTenbcTBa CIOXKHOCTU cTpoeHus aToMoB. OnbiThl Pesepdopaa.
[ImaneTapHast MOAENb CTPOEHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX fJiep: MPOTOHbBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHASA aTOMHAS Macca.

B3auMocBsI3b NOHATHI «IIPOTOH», ((HGﬁTpOH», «COTHOCHUTCIIbHAsA aTOMHAasA MaccCa».

Mukpomup. D5neKTpoHbl. CTPOCHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XMMUYECKUX
aneMeHToB Ne 1-20. IToHsiTHE O 3aBEPIIECHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonsl. Pusznueckuii cMbicsl cuMBOJIMKHY [leproanueckoii cucteMbl. CoBpeMeHHas
dbopmynmpoBka I[lepuoandeckoro 3akoHa. I3MeHeHUsT CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IEPUOJIAX
U Tpynnax, Kak (yHKIHS CTPOSHUS DJIEKTPOHHBIX 00070Y€K aTOMOB.

Nonnast xumuueckast cBsizb. IoHbI, 00pa30BaHHbBIE aTOMaMU METAJIJIOB U HEMETAILIOB.
Cxembl 00pa3oBaHusi MOHHOM CBSI3U JUIsl OMHAPHBIX coeuHeHn. loHHbIe
KPUCTAJNIMYECKHE PEHIETKY U (PU3UYECKUE CBOMCTBA BEUIECTB C ATUM THUIIOM PEIIETOK.
[Tonsitue o popmysIbHON €AMHUIIE BEIIECTBA.

KoBanenTtHas xumudeckas CBsi3b. DIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI.
KoBanenTtHas HenomsipHas cBsizb. CxeMbl 00pa30BaHUs KOBAJEHTHOM CBSI3U TS
OMHAPHBIX cOeMHEHMI. MOJIEKYJIIpHbIE U ATOMHbBIE KPUCTAINTMYECKUE PEIIETKU, U
CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

DIEeKTpOOTPULATENBHOCTD. Psi1 anekTpooTpunaTeabHocT. KoBanieHTHas onsipHas
XUMHUecKas CcBs3b. Jumnosnb. Cxembl 00pa30BaHUsl KOBAJICHTHOM MOJIIPHOM CBSI3U ISt
OMHaApHBIX coeMHEHUN. MOJIEKYJIIpHbIE U ATOMHBIE KPUCTAITIMYECKHUE PEIIETKH,
CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Merannuyeckass XUMUYECKasl CBA3b M METAJUIMYECKas KpHUCTaUINYecKas
peweérka.

CsoiicTBa BCHICCTB C OTUM THUIIOM pCIIIéTOK. E,Z[I/IHaH mpupoaa XuMHYCCKUX CBSI3CH.

Crenenpb okucnenus. CpaBHEHHE CTETICHH OKHCIICHUS U BaJIeHTHOCTH. [IpaBuiia
pacuéra cTerneHel OKUCICHUS 10 (popMyIaM XUMUIECKUX COCTHHEHUH.
(Kypcueom evioenenvi demoncmpayuu, 1a60pamopHvle Onbimsl U NPAKMUYEcKue
pabomvl, nPoBoOUMbLE ¢ NpuMeHeHuem obopyodosanus « Touku pocmay)

JemoHcTpanuu

1. Kosutekuus marepuanoB v U3JEIUN U3 HUX.

2 Mopenu, ucnofib3yeMble Ha ypoKax (U3HKH, OMOJIOTUU U Teorpaduu.

3 OOBEMHBIE U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEIM HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEILIECTB.
4. Mopenu KpuCTaIn4eCcKuX pemeETOK.

5 Cobupanue npudopa JJis MoydeHus Ta3a U MpoBepKa ero Ha
rE€PMETHUYHOCTD.

6. Bo3sronka cyxoro npja, ioa win HadTalInHa.

7. ArperatHble COCTOSIHUS BOJbI.



8. Paznenenne nByX HECMEMMBAOIIMNXCS JKUIKOCTEU C TIOMOIIBIO
JIETITEIIbHON BOPOHKH.
9. Juctunarop u ero padora.

10.  VYcranoBka ajist puiabTpoBaHus U €€ padoTa.
11.  VYcranoBka ajist BeimapuBaHusi U €€ padoTa.
12.  Kosutekius ObITOBBIX TPUOOPOB IS (PHIBTPOBAHUS BO3IyXa.

13. Pa3zpmenenue kpacsiero BemecTna uomacrepa ¢ moMoIbio OyMaKHON
xpomMaTtorpaduu.

14.  Mopnenu amoTpONHbIX MOAU(PUKAIIMK YTIIEpOia U CEPHI.
15. TlomydeHue 030Ha.
16. IlopTpeTsl . 4. bepuemnyca u JI. 1. Menneneena.

17.  KopoTkonepuoIHbIi U JNIMHHONIEPUOAHBIA BapuaHThl [lepuognueckon
cuctemsl /1. W.

MenneneeBa

18.  KoHcTpyupoBaHue MapOCTEPKHEBBIX MOJEIEN MOJIEKYI.

19.  Anmapar Kunna.

20.  Bwioenenue u noenowjernue menia — NPU3HAK XUMUYECKOU peaKyuu.
21.  Pasnooicenue 800bl INeKMPUYECKUM MOKOM.

22. Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHS.

23. T'opeHue cepbl U MAarHUEBOM JIEHTHI.

24. Iloptpets M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasse.

25. OnbIThl, WUTIOCTPUPYIOILIKE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChI BEIIECTB.

26. T'openue dochopa, pacTBOpeHHE MPOAYKTA TOPEHUSI B BOJE U UCCIIEIOBAHUE
MOJIYYEHHOT'O pacTBOPa JAKMYCOM.
27. B3auMoIeNCTBHE COJITHON KUCIOTHI C IIMHKOM.

28. Tlonyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero paznoxxkeHue npu HarpeBaHUU.
29. Bupneo ¢parmenTsl u cnaiinbl «MoHHasg XuMUYecKast CBSI3b ».

30. Komnekus BEMeCTB ¢ HOHHONM XUMHUYECKON CBS3BIO.

31. Moaenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

32.  Temnepamypa niaeieHus geuecme ¢ pasHblMu munamu KpUcmaiiudeckux
peuéemox

33. Buneodparmentsl u cnaiinpl «KoBaneHTHasE XUMHUUYECKAs! CBS3bY.

34. Kourekuus BEIECTB MOJIEKYIAPHOTO U AaTOMHOI'O CTPOEHUS.



35.  Mogaenu MOJIEKYISPHBIX U @TOMHBIX KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK.
36. BuneodparMeHTsl U ciaiasl « MeTtamnueckas XuMU4YecKas CBSI3by.
37. Komnexuusa «MeTamibl U CIIaBED).

JlaGopaTopHbIe ONBITHI
Jl.o. Ne 1 «O3HakoMIIeHHE C KOJUIEKIUEN JIaDOPaTOPHOU MOCY IbI».

JL.o. Ne 2 «ITpoBepka mpubopa 1 MOoTyYeHHsI Fa30B HA TEPMETUYHOCTD.
JI.o. Ne 3 «O3nakoMIiIeHHE ¢ MUHEpaiaMH, 00pa3yIoIMMH TPAHUT.
JL.o. Ne 4 «H3mepenue memnepamypsl KuneHus 600bl ¢ NOMOWbIO 0AMYUKA

memnepamypol U mepmomMempar.
JL.o. No 5 «Onpeoenenue memnepamypsi niasieHus u KpUCMaiiu3ayuu Memaiay.

JL.o. Ne 6 «Onpeoenenue 6000npo8oOHOT U OUCUNIUPOBAHHOU B0ObLY.

JI. O. Ne 7 «IIpurotoBiieHHE T€TEPOreHHON CMECH IOPOIIKA CEPBI U JKEJIE3a U UX

pas3aeneHuey.
Jl.o. Ne 8 «M3roToBieHne MOAEIH, WITIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAININYECKOM
CBSI3U.

IIpakTyeckue padorTbl

1. 3HAKOMCTBO € JJabopaTOpHbIM 000pyI0BaHuEeM. [IpaBuia TeXHUKH
0€30MacHOCTH TIPU padOTe B KAOMHETE XUMHUH. M3yuenue cmpoeHus niameHu.
2. Ananu3 mouBsI (aHATIOT paboThl «OYMCTKA TTOBAPSHHOU COJIH).

XuMHu4ecKue P€aKInu. OKHCIUTENBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE Pe€aKInu.

XuUMHUYECKUE peakiuu. PeareHTol U NpoayKThl peakiuuu. [Ipu3zHaku XuMUUeCKuX
peakumi. Y ciaoBHs UX NIPOTEKAHUs U IIpeKpalleHus. Peakunu ropeHus.
DK30TEPMUUYECKUE U IHAOTEPMUUECKHUE PEAKIIUU.

3aKOH COXpPAHEHHUsI MACChl BEIIECTB. XUMUYECKHe ypaBHeHUs. CocTaBieHUE
XUMUYECKUX ypaBHeHUH. MHpopMarus, KOTOpyro HECET XUMUUECKOE YpaBHEHHE.
Knaccudukaiys XuMHUYECKUX PEaKIIMi M0 COCTaBY M YHUCITYy PEareHTOB U MPOTyKTOB.
Tunbl XUMUYECKUX peakuui. Peakuuu coequHeHus, pa3ioKEeHUs, 3aMEILICHUS U
obmena. KaranuzaTopsl 1 KaTanms.

OKuCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEINIBHBIE peakiuu. OnpeaeIeHUe CTENEHEN OKUCIECHUS JJIsl
AJIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIUX BEIIECTBA Pa3HbIX KjaccoB. Peakiin HOHHOTO oOMeHa U
OKHUCJIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEC peakiiMu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED,
OKHCJICHHE U BOCCTaHOBJIeHUE. COCTaBICHUE YPAaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUN METOI0OM JICKTPOHHOTO OaiaHca.

JdemMoHcTpanuu
1. B3aumoseiicTBre IUHKA € CEPOil, COJITHON KuCI0TOoM, xinopuaom meau (II).
2. I'openne maruus.

3. B3aumopeiicTBre XJIIOpHOU U CEPOBOIOPOIHON BOJIBI.



JlabopaTopHblie ONbITHI

Jl.o. Ne 9 «B3aumopencTeue pacTBOpOB XJIOPHUIOB U HOJUIOB KAJIMS C pACTBOPOM
HUTpaTa cepedpay.

JI.o Ne 10 «ITonyuenue ruapokcuaa meau (I1) u ero B3aumojieiicTBue ¢ cepHOi
KUCJIOTOMN.

Jl.o. Ne 11 «B3aumoneiicTBrue pacTBOpa COAbl C KUCIOTOWY.

JL.o. Ne 12 «IIpoBepka 3akoHa COXpaHEHUSI MACChI BEIIECTB HA TPUMEPE
B3aUMOJICHCTBUS IIEI0YU U KUCITOTBI».

JL.o. Ne 13 «IIpoBepka 3akoHa COXpaHEHUSI MACChI BEIIECTB HA TPUMEPE
B3aUMOJICHCTBUS 1IEI04YU U cond xkenesa (I11)».

JL.o. Ne 14 «PaznoxeHnune nepokcua BOJIOpoAa ¢ MOMOIIBK OKCUIa MapTraHIay.

Jl.o. Ne 15«3ameliienue xene3oM Meu B METHOM KyTIOpOCe».

IHepuoanuyecknii 3akoH u [lepuoanyeckas cucreMa XMMUYECKHX IJIEMEHTOB
. . MenaeneeBa u CTpoOeHHE aTOMa

EcTecTBeHHBIC cCeMECTBA XMMUYECKUX DJIEMEHTOR: IICIOYHBIC U IIEIOYHO3EMEITbHBIC
METaJlIbl, TaJOTeHbl, UHEPTHBIE (O1aropoHbIe) ra3bl. AMGOTepHOCTh. AMGBOTEpHbIE
OKCHUJBI U THAPOKCU L. KoMIiekcHbIe comi. XapakTepucTUKa dJIeMEHTa-MeTalia U
aJIEMEHTa-HEeMeTalljla 10 UX MOJI0KEeHHIO B [lepronyeckol cucTeMe XUMHUIEeCKUX
aneMmeHTOB [[. 1. MeHnneneena.

JemoHcTpanuu

1. Paznmuunbie popMbl TAOIUI TEPUOTAYECKON CUCTEMBI.

2. MonenupoBanue nocrpoenus Ilepunonnueckoit cucrtemsl 1. 1. Menaeneesa.

3. Moaenu aToMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

4.Monenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-ro nepuoioB

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

JL.o. No 16 «ITonydyenue am(poTepHOTO THIPOKCUIA U UCCIIETIOBAHUE €TI0 CBOMCTBY.

IIpakTHyeckue padoTbl
1. 3roToBieHre MOJENH, HIUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAININYECKON CBA3U

BaxHeimne npeacTraBuTe I HEOPraHMYeCKUX BellecTB.

KonmuectBennsie otHomeHus B xumun CoctaB Bo3ayxa. [lonstre 06 00bEMHOI 1071€
KOMITOHEHTA TIPUPOJTHON Ta30BOI cMecH — Bo3ayxa. Pacuér o0béMa koMImoHeHTa
ra3oBOi CMecH 1o ero o0beMHOM j1071e U HaobopoT. Kucmopos. O3oH. [onydenue
kuciopoaa. Cobupanue u pacrno3HaBaHuE KUCIOpoaa. XUMHUYECKUE CBOMCTBA
KHCJIOPO/Ia: B3aUMOJICHCTBHE C METANIaMH, HEMETAJJIaMHU U CJI0KHBIMH BEIIECTBAMU.
[Ipumenenue kucinopoaa. Kpyrosopor kuciopoza B ipupoe. Oxcunbl. O0pazoBanue



Ha3BaHUU OKCUAOB 1o ux Gopmynam. CocraBiieHne GopmMys1 OKCUIOB MO UX
Ha3BaHUM. [IpeacTaBurenn OKCUAOB: BOJA U YIIEKUCHBINA a3, HETalIEHAs U3BECTb.
Bonopon B npupozae. duznueckue 1 XUuMAYECKUE CBOKMCTBA BOAOPOA, €TO MOIYyUYECHHE
u npuMmeHeHune. Kucnotel, nx coctaB u kinaccudukanus. Maaukatopsl. Tabnuia
pactBopuMocTh. CoJisiHasi U cepHas KUCIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocTs cosneil B Boje. [IpeacraBurenu comnei:
XJIOpUJ HaTpus, kKapOoHat HaTpus, pocdat kanbuus. [locrossHHas ABoraapo.
KonunuectBo BemecTBa. Monb. MossipHast macca. KpaTHble eTMHULBI H3MEPEHUS
KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MUJUIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MHUJJTUMOJISIPHAS U KUJIOMOJISIPHAS
Macchl BelecTBa. Pacuérel ¢ MCIONb30BaHUEM MMOHATHM «KOJIMYECTBO BELIECTBA,
«MOJISIPHAsi Maccay, «IOCTOSIHHAsE ABOrajapo». 3akoH ABoraapo. MoJsipHblid 00bEM
ra3oo0pa3HbIx BeuecTB. OTHOCUTENbHAS TUNIOTHOCTh OJJTHOTO ra3a Mo Jpyromy.
KpaTHble euHULIBI U3MEPEHNS — MUJITUMOJIIPHBIN M KUJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI
ra3o00pa3HbIX BemecTB. PacuéTsl ¢ NCOIb30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO
BEIIECTBA», KMOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBIM 00bEM ra30B», «IOCTOSTHHAS ABOTaAPOY.
Pacuérsl ¢ ucnonab30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM razoBy, «uucio Asoraapo». ['mapocdepa. KpyroBopot Bonbl B
npupoae. Pru3snyecKkrne U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBL: B3AMMOJICUCTBUE C OKCUIAMMU.
OcHoBaHus, UX cocTtaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUM B BOJIe. VI3MEHEHNE OKpacKu
VMHJIMKATOPOB B LIEIOYHOU cpene. [IpencraBurenu menouei: ruipoKCHIbI HATPUS,
Kanus U Kanelus. PacTBopurens U pacTBOpEHHOE BelecTBO. PacTBophl. PacTtBopenue.
I'mapatel. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOIO BellecTBa. Pacyérel, CBsI3aHHBIE €
WCIIOJIb30BaHUEM TTOHATHS «MACCOBAsl 10JS1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
JleMoHCTpanun

1. Onpeodenenue cocmasa 6030yxa.

[Tonydenne KucmopoIa pas3yioKEHNEM IepMaHraHaTa KaJlisl U IEPOKCUIA BOJOPOA.
. CoOupaHue METOJIOM BBITECHEHUS BO3yXa U BOJIbI.
. PacnoznaBaHue kucimopona.

['openue maruus, xenesa, yris, cepbl U ¢pochopa B KUCIOPOJIE.

2

3

4

5

6. Kommeknusa okCHIoB.
7. Ilonyuenwue, coOMpaHue U paclio3HaBaHKWE BOJAOPO/IA.

8. T'openue Bomopona.

9. B3saumopeiictBue Bojoposa ¢ okcuaoM meau (II).

10. Ocnosanus. Tennosou 3¢ghghexm peaxyuu 2uOpPOKCUOA HAMPUSL C Y2TIeKUCTbIM 2A30M
11. Komnekuust MUHEpaIbHbBIX KUCIIOT.

12. TlpaBuio pa3baBiieHHs CEPOIl KUCTOTHI.

13. Kosuiekmus coiiei.



14. TaGnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.

15. HCKOTOpBIC METaJIJIbl, HEMCTAJIJIbI U COCJMHCHUA KOJIMYECTBOM BEUICCTBA B 1
MOJIb.

16. Mogaenb MoJsIpHOro 00BbEMA Ira3000pa3HBIX BELIECTB.
17. Kosnekuusi OCHOBaHHI.

JlaGopaTopHbie ONBITHI
Jl.o. Ne 17 «IlomyTHEHME M3BECTKOBOW BOJBI ITPU IIPOIYCKAHUH YIVIEKHACIIOTO Ta3ay.
JL.o. Ne 18 «IlomyueHnne BOgopo1a B3aUMOJICUCTBUEM IUHKA U COJISTHOM KUCIIOTBD.

JL.o. Ne 19 «Pacnio3zHaBaHu€ KUCIIOT MHIMKATOPAMMY.
JL.o. Ne 20 «H3yuenue 3asucumocmu pacmeopumocmu 8ewiecmed om memnepamypboly.

JL.o. Ne 21 «Habnrooenue 3a pocmom Kpucmaniosy.
JL.o. Ne 22 «llepecviujennviii pacmeopy.
JL.o. Ne 23 «Onpeodenenue memnepamypvt paznoxceHus KpUCmaiiocuopamay.

IIpakTyeckue padorTbl
1. Ilonyuenue meonoco Kynopoca.

2. Onpeodenenue KOHYeHMpPayuu 6eujecmas KoIopuMempuiecKum no Kaiuopo8ouHOMY

epaguxy.
3. Onpeodenernue p-u pacmeopos KUCI0m U weiodell.

4. Tlonyyenue, coOupanue U paclio3HaBaHUE KUCIOPO/a.

5. Honyuenue, cobupanue U paclio3HaBaHUE BOJOPOA.

OCHOBHBbIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCAUHEHUH

O06o00menmne cBefeHni 00 OKCUaaxX, X KiacCU(pUKAINK, Ha3BAaHUAX U CBOMCTBAX.
Croco0ObI MOJTy4eHUsT OKCHJIOB.

OcHoBaHus, UX KIaccuuKaims, Ha3BaHUS U CBOMCTBA. B3anmoieiicTBrEe ¢ KMCIOTaMH,
KUCIIOTHBIMU OKCHJIaMU U coJisiMH. Pa3ioskenre HepacTBOpUMBIX OCHOBaHU. CiocoObI
TOJIyYECHUSI OCHOBAHUM.

Kucnotsl, ux knaccudukanus v HazBanusg. OO0IIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.
B3aumojieiicTBruE KUCIOT ¢ METAINIAMH. DJNEKTPOXUMUYECKHUM psii HAPSHKEHU N
METaJJIOB. B3anMOIECTBUE KUCIOT C OKCUIAMU METAJUIOB.

B3anmojieiicTBuE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU — PEAKINS HEUTpAIU3ALIUH.
BiaumoneiictBue kuciot ¢ cosnsimu. [lomydenne 6€CKUCTOPOAHBIX U
KHUCJIOPOJICOJICPKAIINX KUCIIOT.

Conu, ux knaccudukaius u cBoiicTBa. BzauMojeicTBue colieil ¢ MeTajiaMH,
O0COOCHHOCTH ATHUX peakiuil. B3auMoeicTBe coliei ¢ COISIMU.

I'eneTnueckue pAabl METAJlJIa 1 HEMCTAJIJIA. I'eneTnyeckas CBS3b MCKY KilacCaMU
HCOPIraHNYCCKHUX BCHICCTB.



JlabopaTopHblie ONbITHI

JI.o. Ne 24 «BzaumopaeiicTBre OKCHIa KaJIbIIH C BOJOWY.

JL.o. Ne 25 «ITomyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJBIY.

JL.o. Ne 26 «ITonyuenue runpoxcuaa meau (1) u ero B3auMoaeicTBuE ¢ KUCIOTON.
Jl.o. Ne 27 «Pa3znoxenue runpoxcuga meau (II) mpu HarpeBanum».
JL.o. Ne 28 «Peaxyus Heumpanusayuuy.

JL.o. Ne 29 «Onpeoenenue xuciommocmu nougwl .

JL.o. Ne 30 «B3aumMoieiicTBHE KUCIIOT C METAIITIAMM).

JL.o. Ne 31 «BzauMoieiicTBHE KUCIIOT C COJISIMI.

JI.o. Ne 32 «O3HaKkoMJIEHHE C KOJUICKIIUEH COeii».

JL.o. Ne 33 «BzaumoneiictBue cynbdara meau (I1) ¢ xemnezomy».
JI.o. Ne 34 «BzaumoaenicTBre COIEl C COJIAMMIY.

JL.o. Ne 35 «I'enetnyeckas CBsI3b Ha MPUMEPE COCTMHEHUN MET.

IIpakTyeckue padoThI
5. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a71a4.\9 Ki1ace

IToBTOpeHue u 00001IeHUE CBeAEeHUI MO Kypcy 8 Kiacca

bunapnsie coequnenus. OKCHIbI cOJIe00pa3yIoIie U Hecoeo0pa3yolne.
['anpoxcuasr: ocHOBaHUs, aM(pOTepHBIC, KUCIOTHL. CpeHue, KUCIbIe, OCHOBHBIE COJIH.
O06o0111eHrEe CBEIEHU 0 XUMUYeCKuX peakiusax. Kiaccudukanus XuMmaeckux
peaKIuil o pa3INYHbIM OCHOBAHUSM: COCTaBY U YHCILY PEarupyronmx 1
00pa3yIouXCcs BEIIECTB, TETIOBOMY d(PPEKTy, HAPABICHUIO, U3MEHEHUIO CTCTICHEH
OKHUCJICHHS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIolMX pearupyrolire BemecTna, (hase, HCIoIb30BAHUIO
KaTaJIn3aTopa.

[ToHsITHE O CKOPOCTH XUMHUUYECKOU peakunu. @aKkTOpbl, BIHUSIOIIME HA CKOPOCTh
XUMUYECKUX PeaKIUii: MPUPOa pearupyroinx BeIeCcTB, UX KOHIIEHTpaIIUs,
TEMIIEPATYpa, IJIOIIA/Ib COIPUKOCHOBEHUS, HAIMUME KaTanu3aropa. Karanus.
(Kypcusom evioenenvl demoncmpayuu, 1a60pamopHvle onvlmsl U NPAKMu4ecKue
pabomul, nposooumbie ¢ npumeneHuem obopyoosanus « Touku pocmay)
JleMoHCTpanun

1. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIMSAMU METAJJIOB 1 HEMETAJLIOB.

2. O3HaKOMJICHHUE C KOJICKIIUIMU OKCHUIOB, KUCJIOT U COJICH.
3. Uzyuenue erusiHus pa3iudHulx )akmopos Ha CKOPOCmb peaKyuu.

JlabopaTopHbie ONBITHI
1. BzaumojeiicTBre aMMHuaKka 1 XJ0pOBOJI0PO/IA.
. U3menenue p-n 6 xo0e OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMELHBIX PEAKYULL.

2

3. CpasnumenvbHas xapaxmepucmurka 60CCMAaHO8UMeNbHOU CNOCOOHOCTU MeMAlN08.
4. HaGnrogenue TemioBoro 3¢ (pexra peakuuu HeUTpaTu3aum.
5

. B3aumoneiictBue cepHoit kucyioThl ¢ okcuaom meau (II).



6. PasnokeHue nmepokcuia BOAOPO/Ia C TOMOIIBIO KaTana3bl KapTodens

7. 3asucumocmv CKOpOCMU XUMUYECKOL PeaKyuy Om npupoosvl peazupyroujux euecms
Ha npumepe 83auMo0elicmeaus pacmeopos muocyib@dama Hampus u xa0puoa o6apus,
muocyibgama Hampus U COAHOU KUCTIOMb.

8. 3asucumocmsv cKOpOCMU XUMUYECKOU peaKyul 0m npupoobl MEmaiios npu ux
83aUMOOEUCMBUL C CONAHOU KUCIOMOU.

9. 3asucumocmov ckopocmu Xumuyeckou peakyuu om npupoosvl KUCI0m npu
83aUMOOCUCMBUU UX C HCETLE30M.

10. 3asucumocms ckopocmu xumuyeckou peaxyuu om memnepamypbi.

11. 3asucumocms ckopocmu xumuueckou peaxyuu 0m KOHYEHmMpayuu.

12. 3asucumocms CKopocmu XuMuyeckou peakyuu om I’lJZOM/!CZaM CONPUKOCHOBEHUA

peazupyrouux eeuecms.
13. 3asucumocms ckopocmu xumuyeckou peaxyuu om Kamaiuzamopa.

XuMH4YecKue peakuuy B pacTBOPAX NIEKTPOJIUTOB

[ToHsiTHE 00 ANEKTPOIUTUUECKON TUCCOIUAIIUU. DICKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMAIIMY 3JIEKTPOJIUTOB C PA3JIMUYHBIM XapakTepoM cBsi3U. CTENEHb
ANEKTPOIUTHUECKON nucconuanuu. CUIbHbIE U clTa0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS TEOPUH DIEKTPOIUTHYECKON aucconnanuu. Knaccudukanus
MOHOB U UX CBOKCTBA. KHCIIOTHI, OCHOBAHUS U COJIM KaK 3JIEKTPOJIUTHI. MX
KJIaccu(uKaIus U JUCCOLUALIUS.

OO0mue XMMUYeCcKre CBOMCTBA KUCIIOT: U3BMEHEHUE OKPACKH WHIUKATOPOB,
B3aUMOJICMCTBUE C METAJUIaMU, OKCUJIAMHU U TUAPOKCUAAMHU METAJIIIOB U COJISIMHU.
MonexkynsipHble 1 HOHHBIE (ITOJHBIE U COKPAIIEHHBIE) YPABHEHUS PEaKIIUi.

XUMUYECKUN CMBICII COKPALLIEHHBIX YPABHEHUM. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS PEAKLIUNA MEKITY
AIEKTPOJUTAMU JI0 KOHIA. Psii akTUBHOCTH METAILIOB.

OO01Me XuMUYecKre CBOMCTBA LIEN0YEH: B3aMMOJIEHCTBHE C KUCIOTaMHU, OKCUAAMHU
HEMETAJJIOB, coyisiMU. O0IMe XMMUYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM:
B3aUMOJICMCTBUE C KUCIIOTaMU, PA3JI0KEHHUE IIPU HArPEBAHUU.

OO6mue XMMUYecKre CBOMCTBA CPETHUX COJIEH: B3aUMO/JICUCTBUE C KUCIOTAMH,
1IEJI0YaMH, COJIIMU U MeTajulaMu. B3auMoIeiCTBHE KUCIIBIX COJIEH CO MIECIOYaMHM.
I'maponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBHE COJeH ¢ BOAOW. ['Mapoin3 colii CHIIBHOTO

OCHOBaHMS U cN1aboi KUCIOTHI. ['uaponu3 conu ci1aboro OCHOBaHUS U CHIIbHOU
kucnotel. kana pH. CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHUW, OKCUIOB M COJIEH B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOIUTUIECKON JUCCOUHUALMU U OKUCIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIUH.

JdemoHncTpanum.

1. UcnibrTanue BEMIECTB U MX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOTHOCTD.
2. Tennoesoti a¢ghghexm pacmeopenusi seujecms 8 gooe.

3. 3asucumocmow aﬂekmponpoeodﬂocmu pacmeopos CUlbHblX 3JIEKMPOJIUNTIO6 OM
KOHUYermpayuu UOHOe.



4. JIBuyKeHrEe OKpAIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I1OJIE.

5. Onpenenenne xapakTepa Cpesibl B paCTBOPaX COJIEH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

l. Juccoumanus ciadbiX 3IEKTPOJIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
Brusnue pacmeopumens na ouccoyuayuro.
Cunvuvie u cradvle 21eKmpoIumsi.
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4. H3MmeHeHne OKpacku HHIUKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpeie.

5 Bzaumooeiicmeue cuopoxcuoa bapus ¢ cepnotll KUCi1omou.
6

[Tonyuenue runpoxcuaa meau (Il) u ero B3aumoeicTBie ¢ pa3InYHBIMU
KHUCIIOTaMHU.

7. B3aumojelicTBue CUIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuioM menu (II).

8. B3auMoeiicTBre KUCIOT ¢ MeTaJJIaMU.

0. KauectBennas peaxiust Ha KapOOHAT-HUOH.

10. U3zyuenue peaxyuu 83aumooeticmaus cyibhpuma Hampus ¢ nepoKCuooM
6000po0a.

1. KauectBenHas peakiusi Ha XJIOPUT - UK CYJIb(PaT-HOHbI

12. N3MeHeHne okpacKu MHIMKATOPOB B IIEJTOYHOM CpEE.

13. B3aumopeiicTBrE 1Ie1049€el ¢ YTIEKUCIBIM Fa30M.

14. Obpa3zosaHue coneti AMMOHUSL.

15. [Tonyuenue runpokcuna meau (11) u ero paznoxenue.

16. B3aumoneiicTBre kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

17. [Tonyuenue runpokcuna xxenesa (I1I).

18. B3aumopeiicTBue xenesa ¢ pactBopoM cynbdata meau (1)

IIpakTuyeckne padoThI
1. Dnexmponaumol u HeIEKMPOIUMDbL.

2. Onpeodenenue KOHYeHMpayuu coau no 3NeKmMponpo8oOHOCMU PACMBEOPa

HemeTtaJiibl M MX cOeIMHEHUS

Ctpoenue aTOMOB HEMETAJUIOB U UX MojoxkeHue B [leproanueckoii cucreme. Psn
AIEKTPOOTpULIATEILHOCTH. KpucTaminyeckue pemeTku HeMETaaI0B — MPOCTHIX
BelecTB. AmtoTponus U €€ npuuuHbl. dusznueckue cBoiicTBa HeMeTaoB. O0mme
XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIOB: OKHUCIUTEIbHBIC 1 BOCCTAHOBUTEIILHEIC.



["anmorensl, cTpoeHHE UX aTOMOB U MOJIEKYJl. DU3NYECKNE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
rajoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB raJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX
nonoxeHus B [leprnonnueckoii cucreme. HaxoxaeHne raloreHoB B MPUPOJIE U UX
noyiyuyeHue. 3HaueHHe U MPUMEHEHUE TaJlOreHOB.

["anoreHoBOAOPOIBI U COOTBETCTBYIOIINE UM KUCIIOTHI: TIJIABUKOBAs, COJIAHAS,
OpomoBOIOpOIHAs, HOI0BOAOpoaHAs. ["anorenunpl. KauecTBeHHBIE peakiiuu Ha
raJioreHu1-uoHsbl. [I[puMeHeHrne coeIMHeHNI TaIOr€HOB U UX OMOJIOrMYecKast poJib.

O6mas xapakrepuctuka snemeHToB VIA-rpymmbl. Cepa B ipupojie u e€ moyrydeHue.
AJIOTpOIIHBIE MOU(MDUKAIIUK CEPhl U UX CBOMCTBA. XMMUYECKHE CBOMCTBA CEPhI U €€
MIPUMEHEHHE.

CepoB0oIOPO/I: CTPOCHUE MOJIEKYJIbI, PU3NUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA, MOJIyYEHUE U
3HaueHue. CepoBogopoanas kuciora. Cynbhuasl U ux 3HadeHue. JIroMuHoGopHl.

Oxkcun cepsi (IV), cepructas kucnota, cyinbhuthl. KauecTBeHHas peakius Ha CyJIbPUT-
WOH.

Oxkcun cepsl (VI), cepnas kucnora, cynbdatel. Kpucramnoruaparel. KauectBennas
peaxius Ha cynb(aT-uoH.

CepHas KHCIIOTA - CUIIBHBIN 35eKTposiuT. CBocTBa pa30aBI€HHON CEPHOU KUCIIOTHI, KaK
TUTTUYHOUN KUCIIOTHI: B3aUMOJICHCTBHE ¢ METaJIaMU, OCHOBHBIMU M aM(OTEPHBIMHU
OKCHJIaMH{, OCHOBaHHUSMH U aM(POTEpHBIMH THAPOKCUAAMH, coiisiMu. KauecTBeHHas
peaxius Ha cynb(dar - HOH.

OO6mast xapakTepucTHKa 31eMeHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTpOSHUE aTOMa U MOJICKYJIBI.
dusnueckre 1 XMMUUYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IIPUPOJIE U €TO
OunoJioru4ecKas posb.

AMMHUax, CTpoeHle MOJIEKYJIbl M (PU3NYECKUE CBOWCTBA. AMMUAaYHas BOJA, HAIIAThIPHBIHI
CHMPT, TUAPAT aMMHaKa. JJoHOpHO-aKLIEeNTOPHBIM MEXaHU3M 00pa30BaHUs KaTHOHA
amMmoHus. BoccranoBuTenbHbIE CBOMiCTBa aMmMuaka. Coli aMMOHHMSI U UX TIPUMEHEHHE.
KauecTBeHHas peakiiys Ha KaTHOH aMMOHHSL.

Oxcupl a30Ta: HECOJIE00paA3yIOUINe U KUCIOTHBIE. A30TUCTasi KUCIOTa U HUTPUTBI.

A30THas KMCIIOTA, €€ MOIy4YeHHE U CBOMCTBA. HUuTparsL.

docdop, ctpoenue atoma u ayuiorponus. Dochuasl. Dochun. Oxcun dhocdopa u
oprodochopnas kuciaora. Docharel. Dochopubpie ynodpenus. MHCEKTHITUABL.
OO01as xapakTepucTiKa 31eMeHToB [V A-rpynibl: 0cOOEHHOCTH CTPOECHHS aTOMOB,
MPOCTBIX BEIIECTB U COEAMHEHU B 3aBUCUMOCTH OT MOJIOKEHUS SJIEMEHTOB B
[lepuonuueckoit cucteme. Yraepo. AJITOTpOnHbIe MOIU(UKAITIN: anMa3, Tpadur.
AMop(dHBII yrIepo U ero copTa: caka, akKTHBUPOBAHHBIN yTroJib. AJICOPOIHSI.
XuMudeckue cBoicTBa yriepoja. Kokcoxumudeckoe Mpou3BOACTBO U €TI0 MPOAYKITHSI.
KapOumpi.
Oxcup yriepoja (II): ctpoeHre MOJEKyJibl, MOJy4eHUE U ero cBocTBa. OKCu
yriepoaa (IV): ctpoenue MoJeKyJibl, MOJy4eHUE U ero CBOMCTBA. YTOoJIbHAsI KUCIIOTA.



Conu yrojapHOM KUCIOTHI: KapOOHATHI ¥ THAPOKapOOHaThl. TexXHUUecKas U MUIIeBast
cojia.

Heoprannueckue u opraHndecKue BEMECTBA. Y TJIIEBOAOPO/Ibl. XUMUUYECKOE CTPOCHHUE
OpraHUYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSIOK COSIMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE 10
BaJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak IpeaeabHbIe YITIEBOIOPOAbl. DTUIICH U alleTUIICH, KaK HeNpeAeIbHbIC
(HeHachIIeHHbIE) yrieBoAopoAbl. ['openue yrieBogopoaoB. KauecTBeHHbIE peakiinu
Ha HENPEJECIbHbIC COCIMHEHHUS.

DTUIIOBBIN CITUPT, €0 MOJyUYCHHUE, MPUMEHEHUE U (PU3HOJIOTHUECKOE ACHCTBHE.
Tpéxaromuslii cniupt raunepuH. KauecTBeHHas peakiivsi Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.
VYKcycHast KUCJIOTa - IPEeACTaBUTEIIb Kilacca KapOOHOBBIX KUCTIOT.

Kpemnutii, ctpoenue ero aroma u cpoiictBa. Kpemuuii B npupoje. CUIUIIUIBI U CUJIaH.

Oxcun kpemuus (IV). Kpemnauesas kuciiora v €€ comiu.

[IpounsBoacTBO cTekna u ueMmeHTa. [IpoayKuus CUIMKaTHOM NPOMBIIIJIEHHOCTH:
ONITUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, dpapdop, dhasac. Onruyeckoe BOJIOKHO.
HewmeTtamibl B ipupoje. @pakiimoHHas MeperoHka >KUIKoro Bo3ayxa Kak crocoo
MOJIyYeHHS KUCIIOpOo/Ia, a30Ta, aproHa. [lonyuenue pocdopa, kpemuus, xjopa, iosa.
DNEKTPOIU3 pacTBOPOB.

[TonyueHne cepHON KUCIOTHI: ChIPhE, XMMU3M, TEXHOJOTHUECKAs CXeMa, METO/T
KUIISIIETO CJIOs, MPUHIIMITBI TEIUI0O0OMEHa, MPOTUBOTOKA M IUPKYJISIUU. OneyM.
[Ipon3BoacTBO aMMHUaka:

CBIPbE, XUMH3M, TEXHOJIOTUYECKAsl CXEMa.

JleMoHCcTpanumn
1. Komnexnusa semeTanios.

Mogenu KpUCTAUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOP ¥ MPUHIIUIIBI €T0 PaOOTHI.

['opeHne HeMEeTaIoB - MPOCTHIX BEIIECTB: cephbl, pocdopa, IPEBECHOTO YTIIs.
OO6pa31ibl TAJIOTEHOB - TPOCTHIX BEIIECTR.

B3aumoieiicTBue rajJoreHoB ¢ MeTaJIaMU.

H3yuenue puzuueckux u Xumuueckux ceocme xaopa.
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Komnekiust npupoAHBIX COEIMHEHUN XJI0pa.
9. Ilonyuenue ceposooopoda u usyuenue e2o C8OUCME.

10. B3aumopelcTBHE CEPhI C METAIIJIAMM.
11. T'openue cepbl B KUCIOPOAE

12.  Komnekius cynbQUAHBIX Py,

13.  H3yuenue ceoiicme cepnucmozo 2a3a u CepHucmou KUciomal.



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

OOecLBeunBaHUE OKPAIICHHBIX TKAHEW U IIBETOB CEPHUCTHIM Ira30M.
B3anmonelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI C MEZBIO.
OOyrinuBaHue OpraHUYECKUX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIOTOM.
JHuarpamma «CocTtaB BO3ayxay.

BuneodparmenTs! u cnaitasl «IItuubu 6azapei».

OcHognble ceolicmea aMmuaka.

Paznoxxenue 6uxpomara aMMOHMUSI.

Tonyuenue oxcuoa azoma (IV) u usyuenue eco ceoticms.

Oxucnenue oxcuoa azoma (Il) 0o oxcuoa azoma (IV).

Bzaumooeticmeue oxcuoa azoma (1V) ¢ 6000i u kKuciopooom, noayueHue

A30MHOU KUCTIOMBL.

24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.

BzanmopaencTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOU KUCJIOTHI C MEJBIO.
['openne y€pHoro nopoxa.

Paznoxxenue HuTpaTa Kajusi 1 TOPEHUE JPEBECHOTO YToJIbKa B HEM
OO6pa31bl TpUPOIHBIX coenuHeHui docdopa.

['openue docdopa Ha BO3yXe U B KUCIOPO/IE.

[Tonyuenue Genoro pocdopa u UCTIBITAHUE €TI0 CBOMCTB
Komnexuus «O06pasiibl TpUPOIHBIX COCTUHEHUHN yTIIepoaay

[Toptper H. /I. 3enunckoro. I[lornomenne akTHBUPOBAaHHBIM YTIIEM

paCTBOpéHHBIX BCIICCTB HNJIN I'a30B.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

Y CTpoiCTBO MMPOTHUBOTa3a.

Moaenu MOJIEKYJT METaHa, 3TaHa, STHJICHA U alleTUJICHA.

B3aumoneiicTBre sTHUIEHAa ¢ OPOMHOM BOJOM U pacTBOPOM TMEpMaHTaHaTa Kajusl.
OO6mre XMMUYECKHEe CBOMCTBA KUCIOT HA TPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakius HAa MHOTOATOMHBIE€ CIIUPTHI.

Komnexmus «O0pasiibl TPUPOIHBIX COCTUHECHUN KPEMHUS.

Konneknus crekia, KepaMUuKH, [IEMEHTA U U3JEITAN U3 HUX.

Kosneknuyst npoayKiuu CUIIMKATHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH.

BuneodparmenTs! u ciaitipl «IIpor3BoICTBO CTEKIIA U IIEMEHTAY.

Komnekuust «IIpupoaHbie coeIMHEHUS HEMETAILIIOBY.

BuneodparmenTsl u cnaitnpl «OpakiiOHHAs EPErOHKa KHUJIKOTO BO3IyXa



43.  BunpeodparmenTtsi u cnaitnsl «llomydenne Bogopoaa, KUCIOPO/ia U TAIOTEHOB
IEKTPOITUTHICCKUM CITIOCOOOM).

44. Mopaenu annaparoB JAJis IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

45.  Mopnenp KUIAIIETO CIIOS.

46. Mopuenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAaKa.

47. BuneodparMeHTsl u cnaiipl «[[pon3BOACTBO CEPHON KHUCIOTHI.
48. Buneodparments u cnaisl «II[poru3BoaCTBO aMMHUaKay.

49. Komnexkuns « CpIpb€ NI MOTYyYEHUS] CEPHOU KUCIOTH.

JlaGopaTopHbie ONBITHI
1. Cunme3s ceposoodopooa. Kauecmeenmnvie peakyuu Ha cepo8000poo U cyib@uovl.

KauecTBeHHbBIE peakiiy Ha CyIb(haT-NOHBI.

KauecTBeHHas peakunsi Ha KATHOH AMMOHMUSL.

XUMHAYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOThI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
KauecTtBennsle peakiuu Ha pocdaT-uoH.

ITony4yeHne u CBOKMCTBA YrOJIBHOM KUCIIOTHI.

KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.
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[IpomyckaHue yrieKucioro raza 4epe3 pacTBOp CHUIIMKATa HATPHSL.

IIpakTnyeckue padoThl
N3ydeHne CBOMCTB COJSHOM KUCIIOTHI.

Onpeodenenue cooepricanus X10puo-uoHo8 8 NUMbe8oU 800e.
N3ydyeHne CBOMCTB CEPHOU KUCIIOTHI.

[Tony4yeHne ammMuaka U U3y4€HHUE €ro CBOMCTB.
Onpedenenue Humpam - UOHO8 8 NUMAMENbHOM PACMBODe.

OnpedeﬂeHue AMMUAYHOU ceaumpsbl U MO4e6UHbl

N R =

[Tony4yeHue yriaekucaoro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB.

MeTajuibl 4 UX COCTUHEHMSI

[Tonoxxenue meramnoB B [lepuoguueckon cucreMe XuMHUIECKUX diieMeHToB [l. U.
MenaeneeBa, CTpOEHME UX ATOMOB U KPUCTAIIOB. MeTasumyeckas CBs3b U
METaJUIMYECKask KpUucTajumyeckas peméerka. uzndeckre CBOMCTBA METAIIIOB: 3JIEKTPO-
Y TETJIONPOBOIHOCTD, OTpaXkarolas ClioCOOHOCTh, MIACTUYHOCTh. CIIaBbl UEPHBIE U
[IBETHBIE.



Meraibl Kak BOCCTAHOBUTEIIH. DJIEKTPOXUMUYECKUN Psi/i HATTPSKEHUN.
B3anmopelicTBre METAIOB ¢ HEMETAIITIAMH, OKCHIAMU, KUCIIOTAMHU, COJISIMHU.
AJIFOMUHOTEPMHUS.

CrpoeHue aTOMOB U ITPOCTHIX BEIIECTB MIETOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh
(bUBUYECKUX U XUMUUECKUX CBOMCTB IIEIOYHBIX METAJJIOB OT 3apsJIOB sJIep UX aTOMOB.
OKcCHU/JIbI ¥ TUIPOKCHUIBI IIEIOYHBIX METAJIOB, UX MOJIy4YE€HHUE, CBOMCTBA, IPUMEHECHHUE.
Baxnenime coay men0YHbIX METAVIOB, KX 3HAYEHHE B )KUBOU U HEKUBOM MIPUPOJIE U
B JKM3HHM YEJIOBEKA.

CtpoeHue aTOMOB U ITPOCTHIX BEIIECTB IIEI0YHO3EMENbHBIX METAIIIOB. 3aBUCUMOCTh
(bUBUYECKUX U XUMUUECKUX CBOMCTB IIEI0YHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB OT 3apsI0B SAEP
MX aTOMOB. OKCHUJIbI U TUAPOKCHIBI IIEI0YHO3EMEIBHBIX METAJIJIOB, UX MOJTYy4YECHUE,
CBOMCTBA U MPUMEHEHUE. BaxkHeume com mer09YH03eMETbHBIX METAIIOB, UX
3HAYECHUE B IIPUPOJIC U KU3HU YEITOBEKA.

Kap6onatsl u ruipokapOOHAThI KaJIbLIMSL.

XKéctkocTh BOJBI: BpeMeHHasi M ocTosiHHAsA. CriocoObl yCTpaHEHHsI BPEMEHHOU
wéctkocTH. CrocoObl ycTpaHeHHs TOCTOSIHHOM sk€cTkocTu. Monutsl. CoenuHeHust
ATIOMUHUS B IPUpPOJie. XUMUYECKHUE CBOMCTBA amoMuHMsI. OCOOEHHOCTH OKCHUIA U
THAPOKCHUIA ATFOMUHMS KaK aM(POTEepHBIX coeMHEeHNN. BaskHelne comm allfoMUHMS
(xmopun, cynbdar).

Oco0OeHHOCTH CTpOoeHus aToma kenesa. JKenezo B mpupoe. Baxneiime py bl xxenesa.
Oxcunel u ruapokcubl sxenesa (1) u sxenesa (I11). Conu xenesa (I11) u sxeneza (I11).
OO6HapyKeHue MOHOB KaTHOHOB eJje3a B pacTBOpe. 3HaUeHHUE COSAMHEHUH jKele3a.
Koppo3us xumuueckas 1 3JeKTpOXUMHAYECKast. 3aliuTa METaJlIOB OT KOPPO3HH.
Mertanisl B mpupojie: B cBOOOIHOM BHJI€ U B BUJle coequHenuit. [lonstue o
Metaurypruu. Y€pHas u nseTHas meraunyprus. [lupomeramnyprus,
THIPOMETAILTYPrus, dJieKTpomeTamtyprus. Jlomennsiii mpouecc. [lepepaboTka yyryHa
B CTaJIb. DJIEKTPOJIU3 PACIIIABOB.

JleMoHCcTpanun

1. BzaumonencTBrue HaTpusl, JINTHS U KaJbLHS C BOJOU.

. 'opeHue HaTpus, MarHus 1 ’esue3a B KUCIOPOJIE.

. Benblka TEpMUTHON CMECH.

. BzaumopelictBre cMecHu ITOPOLIKOB CEPBI U JKEJI€3a, LIMHKA U CEPBI.
. BzaumoencTBue anroMuHUS ¢ KUCJIOTAMH, IIeJI0YaMH U BOJIOH.

. BzanmopencTBue xkene3a u MEAU C XJIOPOM.
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. BzanmopencTeue Me ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTOM U a30THOM
KHCJIOTOM (pa30aBlieHHONW U KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).
8. Okpacka ImiaMeHHu COeMHEHUSIMH IIEJTOUYHBIX METAJLIOB.

9. OKpaCKa II1aMC€HHU COCANMHCHUAMUA HléJ'IO‘—IHOSCMeJIBHBIX MCTAJIJIIOB .



10. I'amenne n3BecTu BOIOM.

11. [Tonydenue kECTKON BOJBI B3aUMOJICCTBUEM YTJIEKUCIIOTO C
U3BECTKOBOM BOJOM.

12. YcrpaneHne BpeMeHHOM KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U JOOABKOW COJIBI.
13. YcrpaneHne moCTOSHHOM KECTKOCTH JJOOABKOU COJIBI.

14. WNoHUTHI ¥ IpUHIUT UX JeHCTBUS (BUI€0(PATrMEHT).

15. Konnekuust mpupoIHBIX COETMHEHUN ATFOMUHHSL.

16. BuneodparmenTs! u cnaiinbl «OKCU aIFOMUHUS U €T0 MOAU(PUKALIUI.
17. [Tonyyenue ampoTEpHOro r’UAPOKCU]IA ATIOMUHHUS U UCCIEA0BAHKUE €r0
CBOMCTB.

18. Konnexmug « XuMUYECKHE UCTOYHUKH TOKA).

19. Pe3ynpTarhl IIIUTENBHOTO SKCIIEPUMEHTA IO U3YUYECHUIO KOPPO3UH
CTaJIbHBIX U3JETUN B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBHI ITPOIIECCOB.

20. Boccranosnenue menu u3 oxcuna meau (1) Bomopogom.

21. BuneodparmenTs! u cnaiinbl «II[pou3BOACTBO UyryHa U CTaJIM.

22. Buneodparments! u cnaitasl «3nemnust U3 4yryHa v CTaIm.

23. BuneodparmenTs! u crnaiinpl «IIpon3BoCTBO aTtOMUHUSY.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

1. B3aumoneiicTBue xemnesa ¢ pactBopoM cyibdara meau (11).
2. Bzaumooeticmeue uzsecmrkosoti 600wl ¢ yeneKucivim
2a3oM.

3. Okucnenue dfceneza 80 81ANCHOM 8030yXe.

4. KauecTBeHHbBIE peaKIIMU HA KATUOHBI KEJEe3a.

IIpakTyeckue padorTbl
1. [Tonyyenue sxecTKOM BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

2. Pemenune skcnepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 0 TeMe «MeTasbiy.

XMMHUA ¥ OKPY/KAIOLIasA cpeaa

Crpoenue 3eMiu: s1po, MaHTHs, 3eMHas Kopa, UX XUMUYeCKui coctaB. Jlutocdepa u
e¢ xumuueckuil cocraB. Munepainsl. Pynsl. Ocanounsie nopoasl. [Tone3nsie
UCcKomaeMble. XUMUYECKUI cocTaB Tuipocepbl. XUMUYECKUN COCTaB aTMOC(EPBHI.
HcTouHMKN XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpYsKaroliei cpesbl. ['odanbHbie
HKOJIOTHYECKHE TTPOOIEMBbI YEIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIN A(D(PEKT, KUCITOTHBIE JOKIH,
030HOBBIE ABIPbL. MEXIYyHApOAHOE COTPYAHUYECTBO B 00JIaCTU OXPaHbl OKpPYKaroLIEeH
Cpeabl OT XMMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS. «3€JIEHAS] XUMUS».

JdeMoHCcTpanuu
1. BuneodparmenTts u cnaitnpl «CTpoeHue 3eMiid U €€ XUMUYECKUNA COCTaBY.



2. Komniekuys MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPO/I.
3. Komneknus «Pyapl MeTanioBy.

4. BuneodparmeHTsl u ciaiijnl «I'mobagpHbIe SKOI0THYECKUE TPOOIEMbI
YeJIOBEYECTBAY.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

1. U3yuenue rpanura.

O06001IeHMe 3HAHUI 10 XMMHUU 32 KYPC OCHOBHOM miKobI. [ToaroroBka k

OCHOBHOMY rocyIapCcTBEHHOMY IK3aMEHY

CrtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUH C MOJ0KEHUEM XUMHUUECKOTO AJIEMEHTA B
[Tepronnueckoii cucreme. CTpoeHUE BEIIECTBA: XUMHUYECKAs CBSI3b U KPUCTAJUIMYECKHUE
pemETKU. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 00OpPa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU IIPOCTHIX BEIIECTB
(MeTaioB, HEMETAJIOB, 0JarOPOAHBIX FA30B) OT MOJIOKEHUS JIIEMEHTOB B
[Tepronndeckoii cucreme. TUIOTOTUS HEOPraHUYECKUX BELIECTB, JEJICHUE UX Ha
KJIacchl U rpymnnsl. [IpeacraBureny.

IIpyu3Haky U yciioBUS MPOTEKAHNUS XUMUYECKUX PEAKIMMI. THUIIOIOTUs XUMUYECKUX
peakiuil o pa3IuYHbIM OCHOBaHUsAM. Peakiinu nonHoro oomena. OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINH.

XHUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB. XaPAKTEPHbIE XUMHUUYECKHUE CBOCTBA
coJIe00pa3yIoIKX OKCUA0B, THIPOKCUIOB (OCHOBAHUM, KUCIOT U aM(OTEPHBIX
TUAPOKCHUIOB), COJICH.



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHME 8 knacc

JL.onoim. — 35; Ilp.p. —8 u.

Tema

KoJsa-Bo 4acoB

IIpakTuyeckue padboThl, 1a00paTOPHBIE
ONbITHI

Havanrnurie

IMOHATHA U 3aKOHBI

XUMHUU

20

JI.o. Ne 1 «O3HakoMIIEHHE C KOJUIEKIIUEN
71a060paTOPHOM MOCYIbD».

Jl.o. Ne 2 «IIpoBepka mpubopa st
MOJIYYEHHSI Ta30B HA TEPMETUYHOCTHY.
JL.o. Ne 3 «O3HakomII€HUE C MUHEPATIAMH,
00pa3yroIuMy TPaHUT.

JL.o. Ne 4 «H3mepenue memnepamypoi
KUNEeHUsl 600bl C NOMOWbIO OAMUUKA
memnepamypsl U mepmomempay.

JL.o. Ne 5 «Onpeoenenue memnepamypoi
NIaBAeHUs U KPUCTATIUSAYUU MEMATTAN.
JL.o. Ne 6 «Onpeodenenue 6000npo6ooHo1 U
OUCMUNIUPOBAHHOU BOObLY.

JI. 0 Ne 7 «IIpuroroBneHne rereporeHHou
CMECH TMOPOIIIKA CEPhI U JKelie3a U UX
paz/ieiicHuEY.

JI.o. Ne 8 «M3roroBiienne MoaeiH,
WJUTFOCTPUPYIOLIEN CBOMCTBA
METAJUIMYECKOU CBA3M.

IIp. p. Ne 1 «3nakomcTBO €
JIa00pPaTOPHBLIM 000PY/10BAHHEM.
IIpaBusia TeXHUKH 0€30NMACHOCTH NPHU
padore B kaOuHere Xumuu. M3yuenue
CMPOCHUA NIIAMEHUY .

IIp. p. Ne 2 «AHQJIU3 MOYBbD).

XUMHUYECKHUE

YPAaBHEHHS.

OKHUCIIUTEIILHOBOCC
TAHOBUTEJIHbHBIE

peaxIuu

JL.o. Ne 9 «B3zaumopeiicTBre pacTBOpOB
XJIOPUJIOB U UOJUIO0B KaJIUsl C paCTBOPOM
HUTpaTa cepedpay.

JL.o. Ne 10 «ITomyuyeHnue runpokcuaa

menu (IT) u ero B3aumopeicTBHE C

CEpPHOM KUCIIOTON.

Jl.o. Ne 11 «B3aumoperictBue pactBopa
COJIBI C KUCIIOTOI.

JL.o. Ne 12 «IIpoBepka 3akoHa COXpaHECHUS
Macchl BEIIECTB Ha MpUMepe
B3aMMOJICUCTBUS IIETOYU U KHUCIOTHD».
Jl.o. Ne 13 «IIpoBepka 3akoHa COXpaHEHUS
Macchl BEIIECTB Ha IIPUMEpE

B3aMMOJICHCTBUS LIEJIOUYU U COJIM JKelie3a
(I11)».




JL.o. Ne 14 «PaznoxeHue nepokcuaa
BOJIOpO/ia C TIOMOIIBIO OKCHJIa MapTaHIay.
JI.o. Ne 15 «3amemnieHue xeae30M Meau B
MEJIHOM KYIIOpOCe».

[Tepunoanueckuit 4 Jl.o. No 16 «ITonydenue amdorepHoro
3aKOH U TUIPOKCHUIA U UCCIIEIOBAHUE €TO
[lepnoanueckas CBOMCTBY.
cucTtemMa
XUMHYECKHUX
anemenToB JI.M.
MenneneeBa u
CTPOCHHE aTOMa.
Baxueimue 20 Jl.o. Ne 17 «IToMmyTHEHHE N3BECTKOBOM
MPEICTABUTEIIH BOJIbI IPU MPOIMYCKAHUU YTIEKUCIIOTO
HEOPTraHUYECKUX razay.
BELIECTB. JI.o. Ne 18 «Ilonyuenue Bogopona
KonnuectBeHHbIe B3aMMO/ICICTBUEM LIMHKA U COJITHOU
OTHOILICHHUS B KHUCJIOTBD.
XUMHUH. JL.o. Ne 19 «Pacnio3znaBanue KucioT
WHIUKATOPAMM).
JL.o. Ne 20 «H3yuenue 3asucumocmu
pacmeopumMocmu 8ewecmeaa om
memnepamypboly.
Jl.o. Ne 21 «Habarwoenue 3a pocmom
KPUCTATIIIOBY.
JL.o. Ne 22 «llepecviujennulii pacmaopy.
Jl.o. Ne 23 «Onpeoenenue memnepamypot
DPA3N0HCEHUSL KPUCTATIIO2UOPAMA).
Ip. p. Ne 3 «llonyuenue meonozo
kynopocay. 1Ip. p. Ne 4 «Onpeodenenue
KOHUeHmpauuu eeuiecme
KoJlopumempuyeckum no
Kanuopoeounomy cpaguxy».
IIp. p. Ne 5 «Onpeodenenue p-n pacmeopos
Kucjaom u wienoueiy.
IIp. p. Ne 6 «Ilonyuenue, coOupanue u
pacno3HaBaHHue KHCJIOPOAA».
IIp. p. Ne 7 «Ilonyuenue, coOupanue u
pacno3HaBaHue BOJOPOAA.
OCHOBHBEIE KJIACCHI 11 JI.o. Ne 24 «B3aumoaeicTBrue okcuga

HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHU.

KaJIbLIUS C BOJIOM».
JI.o. Ne 25 «ITomyTHEHHE N3BECTKOBOM
BOJBD).

JL.o. Ne 26 «Ilomy4yeHue ruipoKcuia MeIu




(IT) u ero B3auMOEHCTBUE C KUCIOTOM.

JL.o. Ne 27 «PaznoxeHnue TuapoKcuia Meau
(IT) mpu HarpeBaHum».

JL.o. Ne 28 «Peakxyus neumpanusayuuy.

JL.o. Ne 29 «Onpeoenenue xucnomumocmu
noYBblL Y.

JI.o. Ne 30 «B3anMoaelicTBHE KUCIIOT C
METaJUIaAMM)).

JI.o. Ne 31 «B3anMoaelicTBHE KUCIIOT C
COJISIMI.

JI.o. Ne 32 «O3HakoMIIeHHE C KOJUIEKIIUEN
CoJICi.

JI.o. Ne 33 «B3aumopeiictBue cynbdara
meu (IT) ¢ xenezomy».

JI.o. Ne 34 «B3zaumoneiicTsue cojieu ¢
COJISIMI.

JI.o. Ne 35 «I'eneTnueckas cBsA3b Ha
IIPUMEPE COEAUHEHUN MEIN.

Ip. p. Ne 8 «Pemienne
IKCIEPUMEHTAJbHBIX 32249,

[ToBTOpEHUE 4

Ne i/m

Tema

KoJs-Bo 4yacoB

HavajJbHbIe MOHATHSA M 3aKOHBI XUMHUM — 20 yacoB

HUX».

TIOCYJIBDY.

[IpeameT xumuu. Posib XuMuUHK B dKU3HU YETIOBEKA. 1
Jemoncmpayuu: «Konekuus MaTepuaioB U U3AEIUS U3

JI.o Ne 1 «O3HakomieHuE ¢ KOJUIEKIMEHN 1abopaTOpHO

MCTO)IBI HN3Yy4YCHU XUMHHU.

COCTOAHHUE BOABD».

IrCpMETUYHOCTD)).

ArperatHble COCTOSIHHS BEIIIECTB.

Jemoncmpayuu: «Cobupanue npubopa Jyist moaydeHus
ra3a u mpoBepKa ero Ha TepMETUYHOCTh. Bo3ronka
CyXOTO JIbJIa, o/1a uiu HadTaauHa. ATperaTHoe

JI.o Ne 2 «IIpoBepka mpubopa Jj1st OJTy4eHHUsl ra30B Ha

IIpakTuueckasi padbora Ne 1 «3nakomcmeo c 1
aadopamophuvim 06opyoosanuem. Ilpasuna mexnuxku
Oe3onacnocmu npu padbome 6 Kaduneme XumMuuU.
H3yuenue cmpoenus niamenu).




du3nyecKue SBICHMS B XUMHH.

JI.o. Ne 3 «O3HakoMIIeHHE ¢ MUHEpaJIaMH, 00pa3yIOIIUMH
rpanuty. JI.o. Ne 4 «/3mepenue memnepamypui kunenus
800bl C NOMOWBIO OAMYUKA MeMnepamypol U
mepmomempay.

JI.o. Ne 5 «Onpeoenenue memnepamypwi niagnenus u
KpUCMATU3AYUU MEMATLILAN.

JI.o. Ne 6 «Onpedenenue 600onposoonou u
OUCTMUTLIUPOBAHHOU  B0ObLY.

JI. 0. Ne 7 «IIpurotoBneHue reTepOreHHOM CMECH MOPOIIKA
cepbl U JKeJie3a U UX Pa3JesICHHUE.

IIpakTnueckas padora Ne 2 «Ananuz nougoi.

ATOMHO-MOJNEKYISIPHOE YUeHHE. XUMUYECKHUE DIIEMEHTHI.

Jemoncmpayuu: «Mojenu ajuIOTPONHBIX MOIU(pUKAIIi
yriepoaa u cepbl. [lonydeHne o30Hay.

3HaKu XMMHUUYECKHUX 3JIeMeHTOB. [lepuoanueckas cucrema
xumudeckux 3meMeHToB J1.1. MeHnieneena.

3HaKy XMMUYECKUX JIEMEHTOB. [lepuoanueckas cucrema
xumudeckux snemenToB JI.M. Meneneena.

10.

OCHOBHBIC CBCACHHNA O CTPOCHHUUN aTOMOB.

11.

CtpoeHue 3JeKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUUYECKHUX
anemenToB NeNe 1-20 B tabmuiie JI.M. Menneneena.

12.

Ilepnonnueckuit 3akon [[.11. Menneneesa u ctpoeHue
aToma.

13.

BajieHTHOCTE.

14.

BasieHTHOCTE.

Jemoncmpayuu: «KKOHCTpyUpOBaHHE MIAPOCTEPKHEBBIX
MOJEJIEN MOJIEKYII».

15.

CreneHb OKHUCIICHUS.

16.

HNoHnHas xumMmuuyeckas CBA3b.

17.

KoBaneHTHass XuUMH4ecKasi CBSI3b.

18.

MeTtannnyeckass XUMHUYECKasl CBSA3b.

JI.o. Ne 8 «M3roToBiIE€HNE MOJEIH, UIUTIOCTPUPYIOLIEH
CBOMCTBA METAJUIMYECKON CBSI3M).

(S U NS E—

19.

[ToBTOpenue no teme «HavanbHbIC TOHITHS U 3aKOHBI
XUMUNY

20.

K.p. Ne 1. 1o teme «HavajibHbIe IOHATHSA U 3AKOHBI
XUMHUW»

Xumnueckue peakiiun. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakunu — 9

qacoB

21.

Xumunueckue peakuuu. [IpusHaky u yciioBus ux
MIPOTEKAHUSI.

JLo. Ne 9 «Bzaumooeticmaue pacmeopos Xiopuoos u

1




UOOUO08 KANUS C pACMBOPOM HUMPAmMa cepeopay.
JL.o Ne 10 «Ilonyuenue cuopoxcuoa meou (1) u ezo
83auUMOO0elcmaue ¢ CepHOL KUCIOMOUY.

JLo. Ne 11 «B3aumooeticmeue pacmeopa coovl ¢
KUCTOMOLLY.

22.

3aKOH COXpaHEHMs MacChl BEIIECTB. XUMUUECKUE
ypaBHEHHUS.

Jlo. Ne [2

«llposepka 3akoHa coxpaneHus mMaccol eujecms Ha
npumepe 83auMo0eucmeus Weiodu U KUCIombly.

JLo. Ne 13 «Ilpogepka 3akona coxpaneHus maccsl
seujecme Ha npumepe 83auUmMo0etiCmausl Weaoyu u cou
arcenesa (I1)».

23.

3aKOH COXpaHEHUSI MACChl BEMIECTB. XUMUYECKUE
ypaBHEHUSL.

24.

TuIbl XUMUYECKUX PEAKIUH.

JLo. Ne 14«Pasznosicenue nepokcuoa 6000pooa ¢ NOMOwbio
OKCUOA MAP2AHUA ).

25.

THIIBI XUMUYECKUX PEAKIUH.

JLo. Ne 15 «3amewenue scene3zom meou 8 MeoHoM
Kynopocey.

26.

OKHCIIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PCAKIINU.

27.

OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIC pCaKkumunu

28.

[ToBTOpenue u 06001eHne Temul. [loaroroBka k
KOHTPOJILHOM padoTe.

29.

KontpoabHasi padora Ne 2 « XuMH4eckne peakumnu.
OKHCINTETbHOBOCCTAHOBUTEILHbIE PEAKIMID).

1

emenToB JI.U. MenaeneeBa — 4 yaca.

Hepnonnqecmlii 3aK0OH H Hepnounqemcaﬂ CUCTEMAa XUMHNYICCKHUX

30.

EctecTBEHHBIE CEMENCTBA XUMUYECKHUX JJIIEMEHTOB.
AMdoTepHOCTD.

Jl.o. Ne 16 «Ilonyuenue ampoTepHOTO THAPOKCUIA U
VICCIIEJOBAHUE €T0 CBOMCTB).

31.

XapakTepUCTUKA XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA HA OCHOBaHUU
ero nojoxxenusi B [leproanyueckoii cucteme.

32.

XapakTepuCTUKa XUMHUYECKOT0 2JIEMEHTa HA OCHOBaHUU
ero noJyioykeHus B Ilepuoaudeckon cucTeme.

33.

3nauenue I[lepuonnueckoro 3axkoHa u [lepuoanueckoi
cucTeMbl XuMHYecKkux dieMeHToB /(.M. MeHnaeneena.

BaxHeillune npeacTraBuTe Il HEOPraHMYeCKUX BellecCTB.

KoanyecTBeHHBIE OTHOIIEHUA B XUMHUHU — 2() 4acoB.

34.

Bo3ayx u ero cocras.




33. Kucnopog. 1
36, IIpakTtuyeckas padora Ne 3 «Ilonyuenue, cooupanue u 1
PAcno3nasanue KUucaiopooay.
37. OKcHuIbl. 1
Jl.o. Ne 17 «IloMmyTHEHHE N3BECTKOBOU BOJIBI IIPH
MPONMYCKAHUU YTJIEKUCIIOTO ra3ay.
Bonopoa.
38. JL.o. Ne 18. «IlonyueHue BOAOpOJa B3aUMOIEHCTBHEM 1
I[UHKA COJISTHOUM KHCIIOTHD.
39, IIpakTtuyeckas padora Ne 4 «Ilonyuenue, cooupanue u |
pacno3nasanue 6000p00ay.
40. Kucnorsr. 1
JI.o. Ne 19. «Pacno3zHaBaHu€ KUCIIOT MHJIMKATOPAMM.
41. Coun.
42. Counu.
43, KonuuecTtBo BemectBa. Mosib. MosisipHas macca.
44 Pacdetsl ¢ uCNoIp30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO 1
' BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «IOCTOsTHHAsE ABOTaApoOy.
45. MoJisipHBIT 00BEM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB. 1
46. PacyeTsl 10 XMMHYECKUM YPABHEHUSIM. 1
47. Bona. OcHoBanus. 1
48. IIpakTuueckasi pabora Ne 5 «Onpeoenenue pH 1
PAacmeopos KUcaion u wieioyein)
49. PacTtBOpBI. MaccoBast 10711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
JL.o. Ne 20 «H3yuenue 3asucumocmu pacmeopumocmu
gewjecmea om memnepamypuly,
JI.o. Ne 21 «Habnooenue 3a pocmom Kpucmaiiosy,
JL.o. Ne 22 «llepecviuyennuiii pacmeop »
IIpakTuyeckas padora Ne 6 «Onpedenenue
50. KOHYenmpauuu 6euiecme Koja0pumempudecKum no
Kaauobposounomy zpaguxy»
51. IIpakTuyeckas padora Ne 7 «llonyuenue meonozo
Kynopocay.
52. O06o00uIeHue U cucTeMaTu3alys 3HaHUU 110 TeMe

«BaxHeiire npeacTaBuTeIn HEOPraHMUYECKUX BEIIECTB.
KonnuecTBeHHBIE OTHOLICHUS] B XUMUK

Jl.o. Ne 23 «Onpeodenenue memnepamypuvl pasnoxceHus
KPUCMAio02uopamay

53.

KontpoJuabsHast padora Ne 3 «Bakueimme




NMpeaACTABUTEIH HEOPTraHUYECCKUX BEHIECTB.
KosmyecTBeHHbIE OTHOIEHUSI B XMMHUH»

OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHUX coequHeHunit — 11 yacos.

54. Oxkcuppl: k1accuukaius U CBOUCTBA.
JI.o. Ne 24. «B3auMoelicTBHE OKCHIa KAJIbIIUS C BOJOW.
JI.o. Ne 25 «ITomyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIBDY.

OcHoBaHus: UX Kjaccu(uKalus U CBOMCTBA.

S5. Jl.o. Ne 26 «Ilonyuenue runpoxcuna meau (II) u ero
B3aUMOJEHCTBUE C KUCIOTON.

JI.o. Ne 27 «Pa3znoxenue runpokcuaa meau (II) npu
HarpeBaHuH ».

56. Kucnotsr: kmaccuduxaryst 1 CBONCTBA.
JL.o. Ne 28 «Peaxyus Heumpanuszayuuy
JI.o. No 29 «Onpeodenenue xuciommocmu nouswly»

57. KucnoTsr: kmaccudukanus u CBOWCTBA.
JI.o. Ne 30 «B3aumoneicTBre KHUCIOT C METAJLUIAMM).
JI.o. Ne 31 «B3anMoaeiicTBHE KHUCIIOT C COJIIMM).

Conu: xnaccuduKaIms 1 CBOMCTBA.
58. . .
JI.o. Ne 32 «O3HakoMIIeHHE C KOJUIEKIIUEN COJIEN).

59. Conu: xnaccudukalms 1 CBOMCTBa.

Jl.o. Ne 33 «B3aumoneiictBue cynbdara meau (I11) ¢
KEIIC30M.

JI.o. Ne 34 «BzanmoaencTBUE COIEN C COJIIMUY.

I'eneTnueckas CBsI3b MEXY KilaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILIECTB.

JL.o. Ne 35 «I'eneTnueckas CBsI3b Ha IpUMEpPE
COEIMHEHUW MEIN».

60.

61. Ilpakmuueckasa paooma Ne 8 «Pewenue
IKCHEPUMEHMATILHBIX 3A0a1).

O00011IEHME U cUCTEMATH3AlINs 3HAHUI 110 TEME

62. «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHUIN.
63 O06o00u1IeHue U cucTeMaTh3alys 3HaHUH| 110 TeMe

' «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHUYECKUX COECTUHEHUIN.
64, KonTpoabHasi pabora Ne 4 no reme «OCHOBHBIE

KJIACChI HCOPraHNICCKHUX COeIUHEHU .

IHoBTOpEeHue — 6 yacos

65-66. | [ToBTOpeHune Kypca «XuMHs 8 K1accy.

67. KonrpoabHas padora Ne S 3a kypce «Xummus 8 kiaace»

68. Pabora Han ommbkaMu KOHTPOJIBbHOU padoThl. O000IICHNE
10 Kypcy




TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE 9 KJIACC

n/n

Tema

KoJs-Bo
JacoB

IIpakTnueckue padoTsl,
JIadopaTOpHbIE ONBITHI




[ToBTOpEHUE N
0000111eH1Ee 3HAHUH TI0
Kypcy 8 Kiacca.
XUMHUYECKHUE PEAKIIUU.

JL.o. Ne 1 «B3aumopeiicTBue ammuaka
U XJIOPOBOAOPOAY.

JL.o. No 2 «M3menenue p-u 6 xooe
OKUCTTUMENbHO-80CCMAHOBUMETILHBIX
peaxkyuiiy.

JL.o. Ne 3 «Cpasnumenvuas
Xapakxmepucmuxa
80CCMAHOBUMENbHOU CHOCOOHOCMU
MEMmannosy.

JL.o. Ne 4 «Habmronenne TeraoBoro
s dexTa peakuu HeUTpaaIu3aIum.
JL.o. Ne 5 «B3aumopencreue cepHou
KUCIOTHI ¢ okcuaoM meau (11)».

JL.o. Ne 6 «Paznoxenue nepokcuaa
BOJIOPO/Ia C TTIOMOIIIBIO KaTaaasbl
KapToQes»

JL.o. Ne 7 «3asucumocms ckopocmu
XUMUYECKOU peakyuu om npupoosl
peazupyrowux eewecmes Ha npumepe
83AUMOOELCMBUSL PACMBOPO8
muocyibghama Hampusi u Xa10puoa
bapus, muocyibghama Hampus u
COJISIHOU KUCTIOMbLY.

JL.o. Ne 8 «3asucumocms ckopocmu
XUMUYECKOU peakyuu om npupoosvl
Mema’nnos npu ux 63aumo0etcmsuu ¢
COJIAAHOU KUCTIOMOU».

JL.o. Ne 9 «3asucumocms ckopocmu
XUMUYECKOU peakyuu om npupoosl
KUCIOM NPU 83AUMOOCUCMBUL UX C
Jrcenesomy.

JL.o. Ne 10 «3asucumocms ckopocmu
XUMUYECKOU peakyuu om
memnepamypboly.

JLo. Ne 11 «3asucumocms ckopocmu
XUMUYECKOU peakyuu om
KOHYEHmMpayuu».

JLo. Ne 12 «3asucumocms ckopocmu
XUMUYECKOU peakyuu om niouaou
CONPUKOCHOBEHUS Peazupyroujux
gewecmsy.

JL.o. Ne 13 «3asucumocms ckopocmu
XUMUYECKOU peakyuu om
Kamanuzamopay.




XUMHUYECKHUE PEAKIINU B
pacTBOpax.

10

Jl.o. Ne 14 «Jlucconmanusi cia0ObIxX
AJEKTPOJIMTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM
KHUCJIOTBD.

JL.o. Ne 15 «Bauanue pacmeopumens
HA OUCCOYUAYUIO ).

Jl.o. No 16 «CunvHvle u ciabvle
INEKMPOSIUMBLY.

JI.o. Ne 17 «I3MeHeHne OKpacku
WHIMKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpeiey.
Jl.o. Ne 18 «Bzaumooeticmsue
2UOpoKCcUOa b6apust ¢ cepHoll
KUCTLOMOUY.

Jl.o. Ne 19 «Ilonyuenue ruipokcuia
menu (IT) u ero B3aumMoaeicTBHe C
Pa3JIMYHBIMUA KUCTIOTaMU.

Jl.o. Ne 20 «B3anmoneiicTBrE CUIIbHBI
KUCIOT ¢ okcuaom meau (11)».

Jl.o. Ne 21 «B3aumoneiicTBrue KUCIOT C
MeTalIaMmy.

Jl.o. Ne 22 «KauecTBeHHas peakuus Ha
KapOOHAT-HOHY.

JL.o. Ne 23 «H3yuenue peaxyuu
83aUMOO0eUCMBUsL CYTbhuma Hampus
C NEPOKCUOOM 8000POOAY.

JI.o. Ne 24 «KauecTBeHHas peakuuys Ha
XJIOPUJL - WIH CYJIb(aT-UOHBD).

JI.o. Ne 25 «M3meHenne okpacku
WHJMKATOPOB B IIEJIOYHON CPENE».
JI.o. Ne 26 «B3anMoaenicTBHE
IeJI04Yei ¢ YTJIEKUCIIBIM Ta30My.

Jl.o. Ne 27 «Obpaszosanue conetl
ammonusy. J1.o. Ne 28 «Ilonyuenune
ruapokcuaa meau (I1) u ero
Pa3lIoKEHUE.

JI.o. Ne 29 «B3anMojaenicTBHE
KapOOHATOB C KHCIIOTaMM.

JI.o. Ne 30 «ITomyyeHnue ruapokcuia
xKenesza




(ITD)».

Jl.o. Ne 31 «B3anmoneiicTBue xemnesa ¢
pactBopoM cyisbdata meau (11)».
Ilp.p. Ne 1 «nexmponumot u ne
INEKMPOIUMbBLY).

Ilp.p. Ne 2 «Onpedenenue
KOHUeHmpauuu cou no
2J1eKMPONPOGOOHOCMU PACIMEOPay.

HemMeTaiel 1 ux
COCIUHEHNS.

25

UL.o. Ne 32 «Pacno3naBanue
raJIOTEHUTUOHOBY.

Ul.o. Ne 33 «Cunme3s ceposodopooa.
Kauecmeennvie peakyuu Ha
cep0B8000pPO0 U CYIbDUOBLY.

UI.o. Ne 34 «KavecTBeHHBIE peaKkIIUM Ha
CyJb(aT-uOHB.

Ul.o Ne 35 «KauecTBeHHas peakiys Ha
KATMOH aMMOHUSD.

UI.o Ne 36 «Xumuueckre CBOMCTBA
A30THOW KUCJIOTBI KaK 3JIEKTPOIUTAY.
UI.o. Ne 37 «KadecTBeHHbIE pEaKIIUM Ha
cbocdaT-noHb.

UI.o. Ne 38 «IlonydeHue u cBOMCTBA
YTOJIBHON KHCJIOTBD).

1.0 Ne 39 «KauecTBeHHas peakuus Ha
KapOOHAT-HOHY.

UI.o. Ne 40 «IIpomyckaHue yriaekuciaoro
ra3za yepes pacTBOp CUJIMKATa HATPUS».
[Ip.p. Ne 3 «A3y4yeHue CBOMCTB
COJIAHOM KHCJIOThI».

[Ip.p. Ne 4 Onpenenenue coaep:RkaHusl
XJIOPH/I-MOHOB B IUThEBOH BoJeE.
[Ip.p. Ne S U3yuyenue cBOiCTB cepHOit
[KMCJIOTHI.

[Ip.p. Ne 6 ITosryyenue ammuaka u
H3y4YeHHe ero CBOMCTB.

[Ip.p. Ne 7 OnpeneJienne HUTPAT -
[MOHOB B MUTATEJILHOM PacTBOpe.
[Ip.p. Ne 8 OnpenesieAne aMMHaYHOM
CeJIMTPbl U MOYEBUHbBI

[Ip.p. Ne 9 [TosrydyeHnue yriiekucJjioro
raza U uzy4yenue ero CBONCTB.




4. [MeTayuibl U UX COSIUHEHNUS. 17 JI.0. Ne 41 «B3anmopeiicTBue xeies3a ¢
pacTBopoM cyibdaTa meau (I1)».
UL.o. Ne 42 «Bzaumooeticmsue
136€CKOBOU 800 C V2IIeKUCTbIM
eazomy.
UI.o. Ne 43 «Oxucnenue orcenesa 6o
BAANCHOM B030YXEN.
Ul.o. Ne 44 «KadecTBeHHBIE peaKIIUM Ha
KAaTHOHBI JKeJe3a.
[Ip. p. Ne 10 «IlonyueHue skecTKOM
BO/IbI M CIIOCOOBI €€ YCTPaAHEeHU .
[Ip. p. Ne 11 «Pemenue
DKCIEPUMEHTAJbHBIX 32/1a4 10 TeMe
«MeTalib».
5. | XuMus 1 OKpyKaromas 2 JL.o. Ne 45 «3yueHue rpanuTay.
cpena.
6. | O0001IIEHE 3HAHUI IO 9
XVMMMHU 32 KypC OCHOBHOM
IITKOJIBI.
Hroro: 68 JL.ombIT. — 45
IIp.p. — 11 u.
Ne Tema KoJu-Bo
n/n 4acoB
IloBTOpeHue U 00001IeHNE 3HAHMI 10 Kypcy 8 kiacca. XMMHYECKHE Peakiuu — S
4acoB
1 | Knaccudukaius HeopraHU4eCcKiX BEIISCTB U UX HOMEHKIIATypa. 1
Jemoncmpayuu: «O3HaKOMIICHHE C KOJUIEKIUIMUA Me u HeMey.
2 | Knaccudukaius XMMHYECKUX PEAKIHM 10 pa3IuYHbIM OCHOBAHUSIM. 1
JL.o. Nel «B3aumogeiicTBrue aMMuaka 1 XJ0pOBOJA0POIA»
JI.o. No2 «H3menenue pH 6 xo0e okucaumenbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX
peaxkyuiiy.
JL.o. Ne3 «HabGntonenue temioBoro 3¢ dexra peakimu
HENUTPpAIU3ALN)
3 | Knaccudukaiysa XUMHUYECKUX PEAKIMH 10 pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM. 1
JI.o. Ne 4 «CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA BOCCTAHOBUTEIBHOM
CITIOCOOHOCTH METAJJIOBY.
JL.o. Ne 5 «BzaumopeiicTBre cepHOM KUCTOTHI ¢ okcuaoMm meau (11)».
JL.o. Ne 6 «Pa3nioxkeHue nepokcuia Bo1opoja ¢ MOMOIIbIO KaTalla3bl
KapTodessy.
4 | Ilonarue o ckopocTn XuMH4YecKou peakunu. Karamus. 1

Jlemoncmpayuu: «3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMHUYECKON PEaKIMK OT
IPUPO/IbI, KOHIICHTPAILIUH, TUIONA1 COMPUKOCHOBEHHUS, OT




TEMIIEPATYPbl PEATUPYIOMINX BEIECTBY.

ITonsATHE O cCKOpOCTH XUMHUUYECKOUN peakunu. Katamus.

JL.o. NeNe 7-13 «3asucumocms ckopocmu XuMuueckou peakyuu om
PA3HBIX YCIOBULLY.

XuMuyeckne peakunuu B pacteopax — 10 yacos

DNIEKTPOTUTHYECKAS JUCCOIIUAITHUS.

Hemoncmpayuu: «VcnpiTaHue BEIIECTB U UX PAaCTBOPOB Ha
aeKTponpoBoHOCTEY. JI.0. Ne 14 «Jluccormanust cirabbrx
AJIEKTPOJIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTBIY.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU IEKTPOJIUTHUECKON JUCCOIUALIUH.
Jlemoncmpayuu: «3aBUCUMOCTb 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHUCIIOTHI OT €€ KOHILIEHTpaluu. J[BUKeHNEe OKpaIlIEHHBIX HOHOB B
anektpuyeckom noise». Jl.o. Ne 15 «Brusnue pacmeopumens na
ouccoyuayuroy,

Jl.o. Ne 16 «Cunvnwie u crabvie snekmpoumaoly.

XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT B cBeTe TO/I.
JI.o Ne 17-21. Xumuueckue cBoicTBa KUCIOT B cBeTe TO/I.

XUMHYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT B cBeTe TO/I.
JI.o No 22-24, XuMn4deckre cBOMCTBa KUCIOT B cBeTe TO/I.

10

Xumuueckue cpoiictBa ocHoBaHMi B cBeTe TOJI. JI.o. No 25-28

11

XuMHYECKHE CBOMCTBA cojiek B cBete TO/I.
JI.o. No 29-31, Xumuueckue cBolicTBa KUCIOT B cBeTe TO/I.

12

[TonsiTHE O TUAPOIU3E COJIEM.

Jemoncmpayuu: «OnpeneneHue xapakrepa cpejibl B pacTBOpax
coJien»

13

Ip.p. Ne | «dnexmponumvl u He dNeKMpOIUNMbLY.

14

IIp. p Ne 2 «Onpedenenue konyenmpayuu coiu no
NEKMPONPOBOOHOCHIU PACMBODAY.

15

O0001IeHE U cCUCTEMATHU3AUA 3HAHUN 110 TeEME « XUMUYECKUE
pPEaKIMU B paCTBOPAX AJICKTPOIHTOBY.

16

K.p. Ne 1 no teme «Xumudeckue peakiiuv B pacTBoOpax
AIIEKTPOIUTOB.

HeMmeTasibl M UX coefUHEHUA — 25 yacoB

17

OO611ast XxapakTepuCTUKA HEMETAJIIOB.
Jemoncmpayuu: «Kpucramimueckue pemeéTkd HEMETaIoB:

ATOMHBIC, MOJICKYJIAPHBIC. FOpCHI/Ie HCMCTAJJIOB — ITPOCTHIX BCHICCTB!

cepsl, hocdopa, TPEBECHOTO Y.

18

OObmas xapakTepucTrka 31eMeHToB VII A Tpymnmbl — raqoreHos.
Jlemoncmpayuu: «O0pasibl raJJoreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
BzaumonerictBue ragoreHoB ¢ Me.

BriTecHeHune 1oga 6poMOM M3 pacTBOPA €TI0 COJIH.




19

Coenunenus ramoreHos. J1: «Koyekuus npupoIHbIX
coeauHeHuu xaopa». JI.o. Ne 32 «Pacnoznasanue
2a102eHUO-UOHO8BY.

20

IIp.p. Ne3 «H3yuenue ceoiicme coiAHOU KUCTOMbL).

IIp.p. Ne 4 «Onpedenenue cooeprcanus Xaopuo-uoHo6 6 RUMbEEOI
600e)

21

OO11as xapakTepuCcTUKa 31€MEHTOB VIA rpynmnsl — XalbKOT€HOB.
Cepa.

Jemoncmpayuu: «B3aumoperictsue cepsl ¢ Me. I'opeHue cepsl B
KHCIIOPOEY.

22

CepoBoopos1 u Cyb(pubL.
Jemoncmpayuu: «Komnexuus cynbGuansix pyn. Kagecrsennas
peaxius Ha CyIb(QUI-UOHY.
JL.o. Ne 33 «Cunmes ceposooopooa. Kauwecmesennvie peakyuu Ha
cepoB8o00po0 U CYabPHUObLY

23

KI/ICJ'IOpOI[HI)IG COCANHCHUSA CCPHI.

Hemoncmpayuu: «B3auMonencTBre KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM
KHUCIIOTHI ¢ MeJIbt0. OOyriIMBaHue OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHII.
CEPHOM KUCIIOTOWN».

JI.o. No 34 «KauecTBEeHHbBIC pEaKIMu Ha CYJIb(haT-HOHBD).

24

IIp.p. Ne 5 «H3yuenue ceoiicme ceproil KUCIOMbL).

25

OO61mast xapaKTepuCTUKa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB VA TpyIiibl. A30T.

Jlemoncmpayuu: «Ilnarpamma «CoctaB Bo3nyxa». Buneopparmenr u
cnaiapl «lItuupm 6a3apeDy.

26

Ammuak. Co aMMOHUSL.

Jemoncmpayuu: «llonyyenue, coOupaHue 1 paclio3HaBaHUE
amMmuaka. Paznoxkenue OuxpomaTta aMMOHHUS.

JI.o Ne 35«KauecTBeHHas peakiysi Ha KAaTHOH AMMOHMSD.

27

Ilp.p. Ne 6«llonyuenue ammuarka u uzyuenue €20 c80lCmE).

28

Kucnopoaconepxaiue coequHeHUs a30Ta.

Hemoncmpayuu: «B3auMoIeiCTBHE KOHIL. a30THOW KUCJIOTHI C
Mebto. PaszoxeHne HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE APEBECHOTO YroJibKa B
HEM.

29

Kucnopoacoaepskaiue coeJHHEHHsS a30Ta.

JI.o Ne 36 «XumMuueckre CBOMCTBA a30THOU KHUCJIOTHI KaK
AJIEKTPOJIUTAY.

IIp. p. Ve 7 «Onpeodenenue Humpam-uoHog 6
numamenvnom pacmeopey». Ilp. p Ne 8 «Onpedenenue
AMMUAYUHOU CETUMPDLY.

30

docdop u ero coeTMHCHHUS.

JHemoncmpayuu: «O0pa31bl IPUPOIHBIX coenuHeHU hocdopa.
['openue docdopa Ha Bozmyxe u B kuciopose. [lomydaenne 6emoro
dhocdopa u ucneiranue ero ceorcTy. Jl.o. Ne 37 «KauecTBeHHBIC




peakinu Ha hochaT-noHb.

31

O6m1as xapakrepuctuka nemMeHToB [VA rpynmnel. Yriaepo.

Hemoncmpayuu: «IlornomeHre akTUBUPOBAHHBIM YIJIEM
PACTBOPEHHBIX BELIECTB WK Ia30B. Y CTPONCTBO IPOTHUBOra3ay.

32

Kucnopoaconepxaiiye coeJMHEHUS a30Ta.
JI.o. Ne 38 «ITosyueHne u CBOMCTBA YTOJIbHOWU KHUCIOTHD».
JI.o No 39 «KauecTBeHHast peakiiyisi Ha KapOOHAT-UOHY.

33

IIp.p. No 9 «Ilonyuenue yenekuciozo 2a3a u uzyueHue €20 C60IUCHE).

34

YriaeBogopoasl.

Jlemoncmpayuu: «Mopenu MOJIEKyJl METaHa U 3TaHa, 3TUJIEHA U
aneruiaeHa. BzaumoieiictBue sTuaeHa ¢ OpoMHOM BOIOWY.

35

Kucnopoaconepxamye opraHM4ecKue COEINHEHMUS.
Jemoncmpayuu: «O061Kie XMMUYECKHE CBOWCTBA HA PUMEPE
YKCYCHOU Kuca0Thl. KauecTBeHHas peakuysi HA MHOTOAaTOMHBIE
CIIUPTHIY.

36

Kpemunii u ero coe suHeHUsI.

Jlemoncmpayuu: «Konnekuus cTekiia, KEpaMUKH, LIEMEHTA
u n3aenui u3 Hux». Jl.o. Ne 40. «IIpomyckanue
YIJIEKKUCIIOTO Ta3a Yepe3 pacTBOP CUIIMKATa HATPUSY.

37

CunukaTHas IMPOMBIINIJICHHOCTD.

Hemoncmpayuu: «Buneodpparments u cnaiipl «II[pon3BoacTBo
CTEKJIa U LIEMEHTA.

38

ITonmyyeHnune HemeTauios.

Jlemoncmpayuu: BuaeopparMeHTsl U cnanapl: « OpakimoHHas
IIEPErOHKa KUJKOr0 Bo3ayxa», «llomydenune Bonopoaa, Kuciaopoaa u
raJIOT€HOB 3JIEKTPOIUTHYECKUM CIIOCOOOMY.

39

[TonmyyeHne Ba)KHEMIIUX XUMHUYECKUX COCITMHEHHM.
Jemoncmpayuu: «Mojenu annapaToB /Ui POU3BOJICTBA CEPHOU
KHUCIOTBI. MoieNnb KHIISIIEero ¢yios. Moaeis KOJIOHHBI CHHTE3a
aMMHaKay, BuseoparMeHTsl u ciaiasl «[Ipon3BoACTBO cepHO

1 kucnotsy, «IIpoU3BOJACTBO aMMHaKay.

40

0O0001enue mo reme «Hemerauipl 1 UX COEIMHEHUAY.

41

K.p. Ne 2 mo teme «HemeTayibl M UX COeTMHEHUSI».

MeTtajiibl 1 UX coeaqnHeHus — 17 yacos

42

[Tonmoxenne meraiuios B Ileproandeckon cucTeMe, CTpOEHUE aTOMOB
Y KPUCTAJJIOB.

43

OO0mue XuMUYECKUE CBOWCTBA METAJIJIOB.

Hemoncmpayuu: «B3auMo1eicTBUE HATPUS, JIATHUS, KAJIBIUS C
Bojou. ['openue HaTpusi, Maraus, *einesa B Kuciopoze. Benbika
TEPMUTHOM cMecH. B3auMonencTBrE aTtOMUHUS C KUCIIOTAMU,
I[eJI0YaMH U BOJOMU.

Jl.o. No 41 «B3aumoseiicTBrE xKese3a ¢ pacTBOpoM cyibdara Mmean




(ID)»

44

OO01as XxapakTepuCTHKa HIEJIOYHBIX METAILIOB.

Jemoncmpayuu: «OKpacka INIAMEHH COCAMHEHUS IIETIOUHBIX
METaJJIOBY.

45

OO6m1ast XapakKTepUCTUKA MIEJTOYHBIX METAJIOB.

46

O6H12151 XAPAKTCPHUCTHUKA IICJTIOYHO3CMCIIBHBIX MCTAJIJIOB.

Hemoncmpayuu: «Oxpacka IIIaMEHU COCTMHEHUSIMHA
METOYHO3EMENBHEBIX METAJIJIOB. [ allieHre U3BECTU BOJOI.

47

O6111a51 XapaKTCPUCTHUKA HICJIOYHO3ECMCEIIbHBIX METAJIJIIOB.

JI.o. Ne 42 «Bzaumodeticmsue uz6ecmro8oti 800bl C YeleKUCTbIM
2a30M).

48

XKéctkocTh BOJIBI U CITOCOOBI €€ yCTpaHEeHUS!.

Hemoncmpayuu: «1lomyyenne »ECTKON BOABI B3aUMOICUCTBUEM
YIJIEKMCIIOTO T'a3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM. Y CTpaHEHNE BPEMEHHOMN
KECTKOCTHU KUIAYEHUEM U JOOABKOU COJbI. Y cTpaHEHUE OCTOSHHON
KECTKOCTH 100aBKOM co/ibl. NOHUTHI M IPUHIUIT UX JEHCTBUS
(BuaeodparMeHT)y.

49

Ilpakmuueckasa pavoma Ne 6 «llonyuenue scecmkoii 600bl u
Cnocoobl eé ycmpanenusy

51

AJIOMUHUU U €r0 CBOMCTBA.

Jlemoncmpayuu: «KoyeKiys NpupoHbIX COSTUHEHUN aTFOMUHUS
Buneodparmentsl: «OKcHT aTFOMUHUS U €70 MOAUGBUKAITAN

51

Keneso u ero coenuneHus.
JI.o. No 43 «Oxucnenue siceneza 80 61axcHom 6030yxe

52

JKeneso u ero coeMHECHUA.
JI.o. No 42 «KadecTBeHHBIC pEaKIIMM Ha KAaTHOHBI JKEJIE3a»

53

Ilpakmuueckaa paboma Ne 7 «Peuwienue yxkcnepumenmanbHovixX
3a0au no meme «Memanipin.

54

Koppo3sust MmeTaiimioB 1 ciocoOb! 3amuThI OT HeE.

Hemoncmpayuu: «Pe3ynprarsl JUIMTENBHOTO DKCIIEPUMEHTA 10
M3YyYECHUIO KOPPO3HH CTAIBHBIX U3ETIUI B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBHI
ITPOLIECCOBY.

55

Metamibl B ipupoe. [ToHsiTue 0 MeTasuryprumu.

56

Meramisl B ipupoae. [lonsarue o mertamnyprumu.
Hemoncmpayuu: «BoccranoBienne meau u3 okcuaa meau (1)
BOZIOpOIOM». BuneodpparMeHTsr:

«IIpou3BoJCcTBO UyryHa U cTanny, «3nenus u3 yyryHa v craamy,
«IIpOU3BOJCTBO ATFOMUHUSD).

57

O00011eHe 3HaHnil 0 TeMe «MeTauIbly.

58

KonTpoabhas pabora Ne 3 mo teme «MeTanibh.

XuMus M OKPY:KAKIIas cpeaa — 2 yaca.

59

Xumu4deckas opraHm3alu:a IJIaHCThI 3ems.




/lemoncmpayuu: suneopparmeHTsl: «CTpoeHne 3eMin U eé
XUMUYECKHUI COCTaB», KOJUICKIUS «PYAbl METAILIIOBY.
JI.0. No 45 «3ydeHue rpaHutay

60 [OxpaHa OKpY’Karolleil Cpeabl OT XUMUUYECKOTO 3arpsi3HEHHUS. 1

/lemoncmpayuu: BuneopparmMeHTsl: «I 100aTbHBIE SKOIOTHUECKHE
NpoOJIEeMbl YEJIIOBEYECTBAY.

O0001meHne 3HAHUI 10 XMMHH 32 KyPC OCHOBHOI mikoJbl. [Toaroroska k OI'I —7
JacoB

61 IBCHIGCTBa.

62 [Xumuyeckue peaxiuu.

63 [XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.

[y U U —

64 [XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOWCTBA COJIEO0Pa3yIOIIUX OKCUIOB,
'MIPOKCUIOB, COJIEH.

65 [XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOWCTBA COJICO0PA3YIONIUX OKCHJIOB, |
M APOKCHJIOB, COJIEH.

66 [[lonroToBka K KOHTPOJIHHOM paboTe

67 |KonTpoabHas padora Ne 4 «Torosasi no Kypcy OCHOBHOM
KOJIBI»

68 II/ITOFOBOG 3aHATHE 1
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